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OBRA: Construcdo da Escola Gustavo Campos
LOCAL: Rua Coronel Jodo Catarino — Saquarema - RJ
DATA: junho/2019

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

1- CONSIDERAGOES

O presente memorial de especificacdes tem por finalidade estabelecer as diretrizes gerais
e fixar as condicGes técnicas a serem obedecidas na execucdo da obra de construcdo da
Escola Municipal Gustavo Campos, no bairro Areal, fixando, portanto, os parametros minimos
a serem atendidos para materiais, servicos e equipamentos.

Os elementos basicos de desenho e as especificagdes ora fornecidas sao suficientes para
gue a empresa contratada elabore o planejamento completo da obra com a adog¢do de
processos construtivos usuais.

1.1- NORMAS

Todos os materiais e sua aplicagdo ou instalagdo devem obedecer ao prescrito pelas
Normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) aplicaveis ou outras especificas
para cada caso.

1.2- DUVIDAS

Em caso de duvidas a empresa contratada deverd procurar o Engenheiro ou Arquiteto
responsavel pela fiscalizacdo da obra, devendo todas as duvidas serem sanadas antes da
execugao dos servicos.

Havendo discrepancia entre os desenhos e as especificagcdes prevalecerao as informagdes
das especifica¢des.

1.3 - QUALIDADE DOS SERVICOS E MATERIAIS

Todos os servigos deverdo ser executados rigorosamente em consonancia com os projetos
executivos a serem elaborados pela empresa contratada, com o orgamento fornecido e com
as prescricdes contidas no presente memorial, obedecendo-se as normas da ABNT e as
legislacdes vigentes e pertinentes.

A aplicacdo dos materiais sera rigorosamente supervisionada pela fiscalizagdo da
prefeitura, ndo sendo aceitos materiais cuja qualidade seja inferior a especificada.
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2- ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 - DISPOSICOES GERAIS

A preparagdo do terreno ficara a cargo da Empresa contratada que devera fazer sua
regularizacdo dentro das condicdes estabelecidas em projeto.

A empresa contratada devera recolher Anotacdo ou Registro de Responsabilidade Técnica
(ART OU RRT) junto ao CREA-RJ / CAU-RJ, referente a responsabilidade pela execugdo da obra.

Ficardo a cargo exclusivo da empresa contratada todas as providéncias e despesas
relativas a mao de obra e materiais necessdarios a execucao da obra. Os trabalhos deverdo ser
executados por pessoal comprovadamente habilitado e os materiais a serem empregados
deverdo ser de boa qualidade.

Serd de competéncia da empresa contratada fornecer todo o ferramental, maquindrio e
aparelhamento adequado a execucdo dos servicos estabelecidos em contrato que deverao ser
executados com caracteristicas de protecdo ao trabalho e de prevencdo de acidentes de
acordo com as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho, sendo, portanto,
imprescindivel a utilizacdo de equipamentos de protecado individual (EPI) e coletiva (EPC).

A empresa contratada sé podera iniciar a obra apés a entrega dos projetos executivos a
fiscalizagdo da prefeitura e posterior emissdao do inicio de obra, estando antes autorizada
apenas a realizar a montagem do canteiro de obras (coloca¢do de tapume, construcao de
barracdo de obras e sanitario para uso do pessoal da obra, execucao de instalagdes
provisorias de agua, esgotamento sanitdrio e energia elétrica e colocagdo de placa de
identificacdo da obra).

Cabera a empresa contratada a manuteng¢ao de um diario de obra conforme legislacao
vigente, permanentemente disponivel para langamento de ocorréncias no local ou no servico,
devendo ser relatadas as condicdes meteoroldgicas, consultas a fiscalizagao da prefeitura,
servicos executados diariamente, datas de conclusdo de etapas dos servigos de acordo com o
cronograma, dentre outras informacgdes. Os didrios deverao ficar a disposicao da fiscalizagao
da prefeitura para eventuais consultas, sendo uma de suas vias anexada as medi¢cbes que
serdo entregues a fiscalizagdo da prefeitura para que sejam analisadas, sendo,
posteriormente, liberado o valor a ser recebido pela empresa contratada, relativo aos
servigos executados no periodo.

Antes da entrega da obra todas as instala¢Oes e sistemas deverdo ser testados quanto ao
seu perfeito funcionamento.

2.2 - DESCRICAO DO PROJETO

A Escola Municipal Gustavo Campos sera construida no bairro de Areal, em terreno plano
de 17.560,00 m? de area. As areas da escola estdo distribuidas da seguinte forma:

- Area de projecdo da escola pavimento térreo —2.328,00 m?

- Area do 1° pavimento — 1.353,00 m?
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- Area da quadra — 842,00 m?

- Area dos vestiarios — 126,00 m?

- Area total de implantagdo — 3.296,00 m?
- Area livre (81,2%) — 14.264,00 m?

- Area de Mata Reservada — 3.970,00 m? (propriedade de posse rural e legal os quais estdo
estabelecidos regras para vegetacao incluindo sua preservagao.)

A construcdao desse novo equipamento publico é uma obra de grande interesse social que
visa criar espag¢os adequados para atender a uma demanda local muito antiga, suprindo
necessidades de criangas e jovens com um espago de aprendizado.

Na elaboracdo do projeto buscou-se criar espagos amplos, seguros e apropriados as
atividades a serem desenvolvidas, promovendo o conforto de alunos e publico em geral,
agradaveis aos professores e demais funcionarios administrativos, visando principalmente o
bem estar das criangas e jovens para o seu pleno desenvolvimento fisico, motor, emocional,
intelectual, moral e social. Foi adotado o conceito de funcionalidade e modernizacdo dos
ambientes, tendo sido observado o dimensionamento minimo de compartimentos, visando o
bom desempenho das func¢des a serem exercidas, além de terem sido considerados aspectos
de iluminacdo e ventilacdo naturais para oferecer condicdes adequadas de conforto
ambiental. Buscou-se ainda a valorizacdo das areas comuns e de fluxo de pessoas, criando-se
uma area de atividades externas, amplo, que possibilitard a execucdo de atividades ao ar livre.

A utilizacdo de materiais de boa qualidade, duraveis e compativeis com as necessidades de
uma obra publica, para que se tenha um baixo indice de manutencao corretiva.

Para atender aos programas de educacdo e criar uma edificacdo que permita a integracao
e ao mesmo tempo realizagdo de atividades distintas em um mesmo local, foi proposta uma
setorizacdo em nucleos diferenciados, visando atender adequadamente as necessidades para
educacdo basica.

2.3 —ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO DA OBRA

A empresa contratada devera proceder a execucdo dos servicos obedecendo as etapas
conforme descrigao a seguir.

2.3.1 - SERVIGOS DE ESCRITORIO, LABORATORIO E CAMPO

2.3.1.1 - REGULARIZAGAO DE TERRENO - O preparo do terreno ficard a cargo da empresa
contratada, que ird, além de prever a demolicao de construgdes existentes e retirada de
entulho fard a regularizacdo do mesmo por meio de retroescavadeiras/carregadeiras que
fardo as escavacdes necessarias e deposicdes de material de aterro com finalizacdo por
trabalho manual, conforme necessidade, a fim de atingir os niveis determinados no projeto
para implantagdo dos diversos elementos construtivos pela empresa contratada.
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2.3.1.2 — MARCACAO DE OBRA - A locacdo da obra deverd ser feita manualmente,
obedecendo-se rigorosamente as dimensdes, alinhamentos, afastamentos, angulos e outras
indicagOes previstas no projeto de arquitetura. O langamento das medidas deverd ser feito
sobre gabaritos, nivelados e executados com pontaletes e sarrafos firmemente travados e
pregados com auxilio de equipamentos topografico inclusive nivelador.

2.3.1.3 — PROJETOS EXECUTIVOS — A empresa contratada caberd a responsabilidade pela
elaboracdo do calculo estrutural, dos projetos executivos de instalacdes hidrossanitarias, de
drenagem de aguas pluviais e de elétrica, com detalhes elucidativos para a perfeita conducao
dos servicos e pelas solucbes técnicas necessarias a execucdo da obra conforme o projeto
basico fornecido, além da elaboracdo do projeto as built, devendo ser contratados servicos
especializados de engenheiro, arquiteto e desenhistas para esse fim.

Os projetos deverdo apresentar quantitativos de materiais a fim de serem comparados
com os dados fornecidos no projeto basico/planilha or¢camentaria. Eventuais divergéncias
deverdo ser questionadas na ocasido da entrega dos projetos para analise.

O inicio da obra estard condicionado a aprovacdao dos projetos executivos pela Secretaria
de Obras e Urbanismo, que terd, apds o recebimento do material, um prazo de 5 dias
corridos para andlise do mesmo, emitindo, caso tudo esteja de acordo, a autoriza¢do para que
a empresa contratada inicie a execug¢do dos servigos de acordo com os projetos que deverao
ser apresentados.

2.3.2 — CANTEIRO DE OBRA

2.3.2.1 - TAPUME - A empresa contratada devera executar o tapume fazendo o isolamento
total da area. Ja existe um muro no fundo do terreno que faz divisa com o imdvel vizinho.
Devera ser executado tapume de vedacdo na frente e nas laterais com o objetivo de
complementar o isolamento do canteiro de obras, proporcionando seguranca a obra,
devendo ser executado com telhas trapezoidais de aluminio, inclusive engradamento de
madeira.

2.3.2.2 — INSTALACAO E LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA, ABASTECIMENTO DE
AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO — A empresa contratada deverd executar, as suas
expensas, as redes provisérias de energia elétrica, dgua e esgotamento sanitario para
viabilizar a execucdo da obra.

2.3.2.3 — ALUGUEL DE CONTAINER — Devera ser instalado container, alugado pelo tempo
previsto de execucdo da obra, para funcionamento do escritério da obra, sanitario vestiario, e
de depdsito, medindo 2,0 de largura, 6,20 de comprimento e altura de 2,50m, destinado a
guarda de materiais pereciveis, ferramentas e area de trabalho, em local estratégico, de facil
acesso aos operarios da obra.
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2.3.2.5 — PLACA DE IDENTIFICACAO DE OBRA - Deverdo ser confeccionadas e afixadas em
pontos estratégicos da obra, em local visivel, placas que contenham as seguintes
identificagGes: tipo de obra, autor do projeto, responsavel técnico pela execu¢do da obra e
outros tipos de informagdes complementares que sejam necessarias, em cumprimento as
exigéncias legais do CREA / CAU-RJ e dos Org3os Fiscalizadores da Prefeitura. Os servigos sub-
empreitados deverdo ter placas proprias seguindo as mesmas recomendagbes descritas
acima.

2.3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

2.3.3.1 - ESCAVAGAO MANUAL

e Para fundagbes: A resisténcia do terreno permite o uso de fundac¢des do tipo direta, de
execucdo simples que deverdo ser locadas perfeitamente de acordo com o projeto estrutural.
Devera ser providenciada a escavacao das cavas destinadas a execuc¢do das sapatas, das
cintas, dos blocos e dos fustes para estruturacao da edificacdo, da calgada, do muro na lateral
do terreno, da piscina e da cisterna a ser construida, considerando a situacdo de cada
elemento.

e Para constru¢ao dos reservatdrios inferiores de agua: Deverd ser providenciada a
escavacdo das cavas com profundidade suficiente que possibilite a construcdo, nos locais
indicados no projeto de instalacdes hidrossanitdrias, de um reservatdrio para armazenar agua
tratada e um reservatdrio para armazenar agua de reaproveitamento de chuvas, com
capacidades indicadas em projeto.

e Para construgdo do sistema de elimina¢cao de esgotos - Deverd ser providenciada a
escavacdo das cavas destinadas a colocacdo dos anéis pré-moldados de concreto que
formardo a fossa séptica, o filtro anaerdbio, o sumidouro, as caixas de inspec¢do e caixa de
gordura, caixa sifonada e também a escavacdo das valas para assentamento dos tubos que
compordao o sistema de eliminagdo de esgotos, destinados a transportar e receber os
efluentes das instalagdes que serao executadas.

e Para construgdo do sistema de captacdo e drenagem de aguas pluviais - Devera ser
providenciada a escavag¢do das cavas destinadas a colocacdo das caixas de areia e também a
escavacdo das valas para o assentamento dos tubos que compordo o sistema de drenagem
das aguas pluviais captadas nas calhas dos telhados da edificacao.

e Para execucdo das instalagdes elétricas e telefonicas — Devera ser providenciada a
escavacado das valas/cavas destinadas a colocagdo dos eletrodutos e conduites e das caixas de
passagem que deverdo ser colocadas para possibilitar a distribuicdo dos cabos e fios do
guadro medidor da concessiondria para medicdo trifasica a ser instalado na frente do terreno
até o quadro principal de distribuicao de energia a ser instalado na area interna da edificacao.
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No caso das instala¢Oes elétricas e do muro frontal a caixa de distribuicdo a ser instalada na
fachada frontal da edificagdao, no caso da instalagao telefonica.

Observagao:

O piso de todas as cavas/valas abertas devera ser apiloado para uniformizagdo do terreno.

2.3.3.2 — ATERRO - A fim de preencher os espagos formados entre as cintas da edificacao e
finalizacdo da terraplanagem esta previsto aterro com material de 12 categoria mecanizado
com retroescavadeira, compactado manualmente em camadas de 20cm.

2.3.3.3 — REATERRO DE VALA/CAVA - O reaterro das valas/cavas devera ser feito por
compactacdao manual, com material proveniente das escavagoes, escolhendo-se material sem
detritos vegetais.

Observagoes:
. Os trabalhos de reaterro deverao ser executados com cuidados especiais, devendo o
material ser adequadamente molhado e energicamente apiloado para se evitar posteriores
trincas e desniveis por recalque das camadas aterradas;
° O material excedente, proveniente da escavacdo das valas/cavas, devera ser utilizado
na regularizacao dos desniveis do terreno.

2.3.4 — SERVICOS COMPLEMENTARES

2.3.4.1 — ALUGUEL DE ANDAIME - Devera ser providenciado o aluguel de andaimes tubulares
a fim de possibilitar a execucdo de servicos diversos ao longo de todo o periodo de obras.
Devera ser utilizada madeira de 12 para confeccao de plataformas para os andaimes, devendo
ser realizadas montagens e desmontagens para as movimentagdes necessarias.

2.3.4.2 - MAO-DE-OBRA

e Servente — Devera ser empresa contratada mao-de-obra de serventes para operagao
do soquete vibratério a ser utilizado no alinhamento da superficie das lajotas de concreto,
intertravadas.

e Engenheiro ou arquiteto e desenhista — A empresa contratada caberd a
responsabilidade pela elaboracdo do céalculo estrutural, dos projetos executivos de instalacdes
hidrossanitarias, elétricas, telefonicas, de légica, de drenagem de dguas pluviais, etc. com
detalhes elucidativos para a perfeita conducdo dos servicos e pelas solugdes técnicas
necessarias a execucdo da obra conforme o projeto basico fornecido, além da elaboracdo do
projeto “as built”, devendo ser contratados servicos especializados de engenheiro ou
arquiteto e de desenhistas para esse fim.
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2.3.5 — BASES E PAVIMENTOS

2.3.5.1 — LAJOTAS DE CONCRETO INTERTRAVADAS - As areas do entorno da edificacao,
destinadas a calcada e ao passeio de pedestres deverdo ser pavimentadas com lajotas de
concreto, intertravadas, retangulares, medindo 20x10cm, com espessura de 6cm, assentados
sobre colchdo de pé-de-pedra, areia ou material equivalente com as juntas tomadas com
argamassa de cimento e areia, no traco 1:4 e/ou com pedrisco e asfalto.

Observagao: Deverd ser utilizado soquete vibratdrio de 78Kg para alinhamento da superficie
das lajotas.

2.3.5.2 — MEIO-FIO DE CONCRETO - Para delimitacdo da calcada que sera construida nos
limites da frente e lateral direita do terreno, destinada a passeio publico, deverdo ser
assentados meios-fios retos, pré-moldados de concreto simples, medindo 0,15m na base e
com altura 0,30m, rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3,5.

2.3.6 — SERVICOS DE PARQUES E JARDINS

2.3.6.1 — PAISAGISMO - O projeto de paisagismo desenvolvido para as areas externas da
edificacdo deverd ser atentamente observado para a construcdo dos canteiros e demais
elementos indicados nos desenhos, devendo ser feita a pavimentagao dos espacos destinados
a circulacdo de pessoas, sendo: calcada ao redor da edificagdo e rampas em lajotas de
concreto intertravadas.

2.3.7- ESTRUTURAS

2.3.7.1 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo estabelecer os parametros, especificacdes e critérios a ser
considerada na concepgao do projeto da estrutura em concreto armado da Escola Municipal
Gustavo Campos, localizada na Rua Coronel Jodo Catarino, Areal, Saquarema — RJ.

A concepc¢do do projeto da estrutura contempla as caracteristicas e objetivos de uso fornecidos
pelo contratante e constante no projeto arquiteténico:

2.3.7.2 CARACTERIZAGAO DA OBRA

Trata-se do projeto de estrutura de uma escola municipal, formada por um prédio principal de 2
pavimentos, 1 edificacdo de 1 pavimento para refeitdrio, 1 edificacdo de 1 pavimento para
vestiario, 1 quadra esportiva com cobertura em estrutura metalica e pista de atletismo com
guadra poliesportiva.

PREDIO PRINCIPAL:

Trata-se de uma estrutura de concreto armado de 2 pavimentos, medindo em planta 77,00 x
24,0 m?. Devido a grande dimens&o no sentido longitudinal (77,00 m), foi projetada uma junta
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de dilatagdo aproximadamente no meio da edificagdo, para aliviar os esfor¢os na estrutura,
principalmente devido a retragdo do concreto e variagao de temperatura.

As fundagbes foram projetadas como fundag¢des superficiais em sapatas, em funcdo das
caracteristicas geoldgicas locais, porém a definicdo final deverd ser feita apds a execugao das
sondagens.

Os pilares e vigas foram projetados em concreto armado convencional. As lajes foram projetadas
como nervuradas, com formas recuperdaveis. Essa solu¢cdo se mostrou mais econdmica, devido as
dimensdes dos vaos.

Além do prédio, a estrutura é composta também por uma passarela de concreto armado,
desligada estruturalmente do prédio principal e apoiada também em estacas.

PREDIO DO REFEITORIO E VESTIARIO:
Trata-se de estruturas de 1 pavimento, com as mesmas caracteristicas do prédio principal.
QUADRA ESPORTIVA COBERTA:

Foi projetada uma estrutura metdlica de cobertura em 2 aguas, com 1 tirante horizontal para
reduzir os esforcos no poértico. Os pilares foram projetados em concreto, pois se adéquam
melhor a forma da arquibancada.

A arquibancada e o cintamento também foram projetados em concreto armado.

As fundacbes foram projetadas como fundacbes profundas, em estacas pré-moldadas de
concreto, em funcdo das caracteristicas geoldgicas locais, porém a definicdo final deverd ser feita
apos a execucgdo das sondagens.

2.3.7.4- NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

Normas

ABNT NBR 05674:2012 Manutencao de edificacoes

ABNT NBR 06118:2014 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento
ABNT NBR 06120:1980 Cargas para o calculo de estruturas de edificacGes
ABNT NBR 06123:1988 Forgas devidas ao vento em edificagdes

ABNT NBR 08681:2003 Ac¢des e seguranca nas estruturas — Procedimento

ABNT NBR 14432:2001 Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes — Procedimento

ABNT NBR 15200:2012 Projeto de estruturas de concreto em situa¢do de incéndio
ABNT NBR 15421:2006 Projeto de Estruturas Resistentes a Sismos — Procedimento
ABNT NBR 15575:2013 Coletanea de Normas Técnicas - Edificagdes Habitacionais — Desempenho

IT08:2011 Seguranca Estrutural nas Edificacdes — Resisténcia ao Fogo dos Elementos de
Construcao, do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S3o Paulo.
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Normas complementares

ABNT NBR 7680:2015 Concreto — Extracdao preparo ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto — Parte 1 - Resisténcia a compressao axial

ABNT NBR 12655:2015 Concreto de cimento Portland - Preparo controle recebimento e
aceitagdo - procedimento

ABNT NBR 14037:2011 Diretrizes para elaboragao de manuais de uso, opera¢gao e manutengao
das

Versdo Corrigida: 2014 edificagcdes — Requisitos para elaboragao e apresentagdo dos conteudos
ABNT NBR 14931:2004 Execucgao de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 15696:2009 Formas e escoramentos para estrutura de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos

ABNT NBR 16280:2015 Reforma em edificagdes — Sistema de gestdo de reformas — Requisitos

Normas Especificas
ABNT NBR 6136:2007 Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos

ABNT NBR 7188:2013 Carga movel rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e
outras estruturas

ABNT NBR 8800:2008 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios
ABNT NBR 9062:2006 Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado

ABNT NBR 9607:2012 Prova de carga em estruturas de concreto armado e protendido —
Procedimento

ABNT NBR 9783:1987 Aparelhos de apoio de elastomero fretado

ABNT NBR 14323:2013 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de
edificios em situacdo de incéndio

ABNT NBR 16055:2012 Parede de concreto moldada no local para a construcao de edificacdes
ABNT NBR 16280:2014 Reforma em edificacdes — Sistema de gestdo de reformas — Requisitos

Recomendacdes
ABECE - Recomendacdo 001:2015 Analise de Casos de Ndao Conformidade do Concreto
ABECE - Recomendacgdo 002:2015 Avaliacdo Técnica do Projeto

2.3.7.5-EXIGENCIAS DE DURABILIDADE
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VIDA UTIL DE PROJETO

Conforme prescricdo da NBR 15575-2 Edificagdes habitacionais - Desempenho Parte 2:
Requisitos para os sistemas estruturais, a Vida Util de Projeto dos sistemas estruturais
executados com base neste projeto é estabelecida em 50 anos.

Entende-se por Vida Util de Projeto, o periodo estimado de tempo para o qual este sistema
estrutural estd sendo projetado, a fim de atender aos requisitos de desempenho da NBR 15575-
2.

Foram considerados e atendidos neste projeto os requisitos das normas pertinentes e aplicaveis
a estruturas de concreto, o atual estagio do conhecimento no momento da elabora¢do do
mesmo, bem como as condi¢cdes do entorno, ambientais e de vizinhanga desta edificacao, no
momento das definicdes dos critérios de projeto.

Outras exigéncias constantes nas demais partes da NBR 15575, que impliquem em dimensdes
minimas ou limites de deslocamentos mais rigorosos que os que constam da NBR 6118, para os
elementos do sistema estrutural, deverdo ser fornecidas pelos responsaveis das outras
especialidades envolvidas no projeto da edificacdo, sendo estes responsaveis por suas
definicdes.

Para que a Vida Util de Projeto tenha condicdes de ser atingida, se faz necessdrio que a execucdo
da estrutura siga fielmente todas as prescricdes constantes neste projeto, bem como todas as
normas pertinentes a execucdo de estruturas de concreto e as boas praticas de execucao.

O executor das obras devera se assegurar de que todos os insumos utilizados na producdo da
estrutura atendem as especificacdes exigidas neste projeto, bem como em normas especificas
de producdo e controle, através de relatdrios de ensaios que atestem os parametros de
qualidade e resisténcia; o executor das obras deverd também manter registros que possibilitem
a rastreabilidade destes insumos.

Atencdo especial deverd ser dada na fase de execucdo das obras, com relacdo as areas de
estocagem de materiais e de acessos de veiculos pesados, para que estes ndo excedam a
capacidade de carga para as quais estas areas foram dimensionadas, sob o risco de surgirem
deformacdes irreversiveis na estrutura.

A construtora ou incorporadora devera incluir no Manual de Uso Operag¢ao e Manutengdo dos
Imdveis, a ser entregue ao usuario do imodvel, instrucdes referentes a manutencao que devera
ser realizada, necessaria para que a Vida Util de Projeto tenha condi¢8es de ser atingida.

Desde que haja um bom controle e execugdo correta da estrutura, que seja dado o uso
adequado a edificacdo e que seja cumprida a periodicidade e correta execucao dos processos de
manutenc3o especificados no Manual de Uso, Opera¢do e Manutencdo dos Iméveis, a Vida Util
de Projeto do sistema estrutural terd condicdes de ser atingida e até mesmo superada.

A Vida Util de Projeto é uma estimativa e ndo deve ser confundida com a vida util efetiva ou com
prazo de garantia. Ela pode ou ndo ser confirmada em funcdo da qualidade da execucdo da
estrutura, da eficiéncia e correcdo das atividades de manutencdo periddicas, de alteragdes no
entorno da edificacdo, ou de alteracdes ambientais e climaticas.
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CLASSES DE AGRESSIVIDADE:

Tabela 6.1 - Classes de agressividade ambiental

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de g . Risco de
2 o Classificacao geral do tipo de : =
agress.lwdade Agressividade ambiente para efeito de projeto deterioracao da
ambiental estrutura
Rural
I Fraca Insignificante
Submersa
Il Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha @
1] Forte - Grande
Industrial 2 b
4 Industrial @ ¢
v Muito forte - Elevado
Respingos de maré

2  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitorios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regides onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Para a obra da Escola, adotou-se a classe de agressividade ambiental Ill, devido a proximidade
com o mar.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b.c
| Il 1] v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 < 0,50 <0,45
Classe de concreto CA =C20 = (C25 = C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

2 O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac=10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
| Il Il IV ¢
Tipo de estrutura CO?&?::::: ou
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
Concreto Laje 25 30 40 50
protendido @ Viga/pilar 30 35 45 55

a8  Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para aface superior de lajes e vigas que serao revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos cerdmicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

€ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estaces de tratamento de Agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e ouiras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacéo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Com base nas tabelas acima e na Classe de Agressividade Ambiental, adotamos os seguintes
parametros:

Fck =30 Mpa
Relagdo A/C<0,55

OBSERVACAO IMPORTANTE QUANTO A DURABILIDADE:

Deve ser garantida a resisténcia do concreto correspondente a Classe de Agressividade,
independente da capacidade de a estrutura absorver valores menores, quando da verificacdo de
concreto ndo conforme.

Na andlise de concreto ndo conforme deve ser justificada, por profissional habilitado, a
manutencdo da durabilidade da estrutura.

2.3.7.6-OUTROS REQUISITOS DA NORMA DE DESEMPENHO

Embora conste na parte 2 da NBR 15575:2013 (Desempenho Estrutural) que as alvenarias de
vedacao devem resistir aos impactos de corpo mole e corpo duro, esse dimensionamento nao é
escopo do projeto estrutural.
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O dimensionamento para o atendimento destes ensaios deverd ser desenvolvido em projeto
especifico por profissionais especializados em projetos de alvenarias.

Nos projetos das alvenarias de vedacdo e de compartimentagdo deverdo ser previsto o
encunhamento junto as lajes e vigas de maneira a permitir as deformacgdes diferidas destas
pegas.

Os projetos de alvenaria de vedag¢ao devem contemplar ainda as movimentagdes decorrentes da
fluéncia e retragao do concreto, assim como decorrentes de carregamentos adicionais e da
variabilidade de suas caracteristicas mecanicas que introduzem deformag¢bes impostas nas
vedagoes, conforme Anexo E — Interagao Estrutura x Vedagdes.

As consideragdes de incéndio, acustica e térmica também ndo sdo escopo do projetista de
estrutura.

As espessuras das lajes definidas neste projeto atendem aos estados limites ultimos, bem como
aos estados limites de servico, assim como a espessura minima para a compartimentacdo em
caso de incéndio.

O desempenho acustico e térmico das lajes deverd ser objeto de analise por profissionais
especializados nestas areas.

2.3.7.7-CARREGAMENTOS ADOTADOS

Carregamentos sobre as lajes:

CARGA CARGA
PREDIO PRINCIPAL: ACIDENTAL PERMANENTE
PAVIMENTO (KN/m?) (KN/m?)
LAJE DACOBERTURA 1.0 1.0

PISO DO 12 PAVIMENTO 3.0 1.7

PISO DO TERREO 3.0 1.7

Obs.: N3do estd incluido o peso préprio da

laje

, , CARGA CARGA
PREDIO REFEITORIO: ACIDENTAL PERMANENTE
PAVIMENTO (KN/m?) (KN/m?)
LAJE DACOBERTURA 1.0 1.0
PISO DO TERREO 3.0 1.7
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Obs.: Ndo estd incluido o peso préprio da

laje

] ) CARGA CARGA
PREDIO VESTIARIO: ACIDENTAL PERMANENTE
PAVIMENTO (KN/m?) (KN/m?)
LAJE DACOBERTURA 1.0 1.0
PISO DO TERREO 3.0 1.7
Obs.: Ndo estd incluido o peso préprio da
laje

CARGA CARGA

COBERTURA QUADRA ACIDENTAL PERMANENTE
PAVIMENTO (KN/m?) (KN/m?)
COBERTURA 0.25 0.25
ARQUIBANCADA 5.0 1.7

Obs.: Acdo do vento: Veloc. Basica: 35 m/s

Cargas de alvenaria:

Qalv=0,54 t/m

Obs.: Alvenaria de bloco ceramico, com 15 cm acabada.

2.3.7.8-MATERIAIS:

CONCRETO:

Resisténci

a caracteristica: fck = 30 MPa

Médulo de deformagao tangenta inicial minimo: Eci = 25 GPa

Fator agua / cimento maximo: a/c=0,55

Recomendacado

Importante:

Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e também reducdo de custo da mesma,
recomenda-se a contratacdo de tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o
traco do concreto a ser empregado na obra, bem como orientar sobre os procedimentos de
cura e desforma.

COBRIMENTOS:

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.4, quando houver um adequado controle de
qualidade e rigidos limites de tolerancia da variabilidade das medidas durante a execucao,
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pode ser adotado o valor _c = 5 mm (cobrimento minimo acrescido da tolerdncia de
execuc¢do), mas a exigéncia de controle rigoroso deve ser explicitada nos desenhos de projeto.
Permite-se, entdo, a redugdao dos cobrimentos nominais prescritos na tabela 7.2 em 5 mm.

Conforme escrito na NBR 6118:2014 item 7.4.7.6, para concretos de classe de resisténcia
superior ao minimo exigido, os cobrimentos definidos na Tabela 7.2 da NBR 6118:2014
podem ser reduzidos em 5 mm.

CLASSE DE AGRESSIVIDADE

AMBIENTAL CAA I
ELEMENTOS COBRIMENTO (cm)
LAJES (POSITIVA / NEGATIVA) 3.5
VIGAS 4
PILARES ACIMA DO SOLO 4
PILARES EM CONTATO C/ SOLO 4.5
BLOCOS S/ ESTACAS 4
RESERVATORIOS SEM CONTATO C/

SOLO 3.5
RESERVATORIOS COM CONTATO C/

SOLO 4
TAMPA DE RESERVATORIO 3.5
ACO:

Aco CA-25, CA50 e CA-50 conforme ABNT NBR 7480:2007

DESLOCAMENTOS ADMISSIVEIS:

De acordo com a tabela 13.3 da ABNT NBR 6118:2014

ORIENTACOES PARA A CONSTRUCAO:

Durante a obra devem ser mantidas as especificacdes estabelecidas em projeto. A
substituicdo de especificagcdes constantes no projeto sé podera ser realizada com a anuéncia
do projetista.

Estas especificacbes estdo baseadas nas caracteristicas de desempenho declaradas pelo
fornecedor, porém cabe exclusivamente a ele comprovar a veracidade de tais caracteristicas.
Comprovacao esta que deve ser solicitada pelo contratante.
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A empresa de projeto nao se responsabiliza pelas modificacdes de desempenho decorrentes
de substituicao de especificacgdo sem o seu conhecimento.

A construtora devera aplicar procedimentos de execucdo e de controle de qualidade dos
servicos de acordo com as respectivas normas técnicas de execugao e controle.

Devem ser seguidas as instrugdes especificas de detalhamento de projeto e de especificagao
visando assegurar o desempenho final e, em caso de necessidade de alteragdo, esta deve ter
a anuéncia do projetista antes da execugao.

ESCORAMENTOS

A sugestdo do Plano de Cimbramento a seguir visa a protecdo das varias lajes contra
carregamentos excessivos durante a fase de crescimento de sua resisténcia.

Esta sugestdo considera o plano de execug¢do de uma laje por semana e
desenvolvimento da resisténcia do concreto atendendo as expectativas de valores a 7, 14, 21
e 28 dias:

DIAS APOS EXPECTATIVA 7 ESCORAMENTO
A CONCRETAGEM 7% Fck A SER MANTIDO
8] 0
> 100%
7 50
75%
14 2n
50%
21 90
25%
28 100
SEM ESCORAMENTO

Observacoes:

1. Deve ser previsto o espacamento maximo entre escoras de 2,0 m.

2. Deve ser garantida a verticalidade e o prumo das escoras.
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3. No caso do ciclo de concretagem ndo ser o especificado no esquema e/ou existirem outras
condicdes poderd ser estabelecido outro plano de cimbramento a ser definido pela
Engenharia da Obra e o Projetista de Estruturas.

4. A retirada do escoramento devera ser cuidadosamente estudada, tendo em vista o médulo
de elasticidade do concreto (Eci) no momento da desforma. Ha uma maior probabilidade de
grande deformacgdo quando o concreto é exigido com pouca idade.

5. Aretirada do escoramento devera ser feita:
-Nos vaos; do meio para os apoios
-Nos balangos; do extremo para o apoio
TOLERANCIAS:

Para a producdo da estrutura deverdo ser observadas as tolerancias de execucdo
conforme NBR 14931:2004 - Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento.

TECNOLOGIA DE CONCRETO:

O desenvolvimento adequado do traco do concreto, com a pesquisa dos materiais
regionais disponiveis para a sua producdo, agregados miudo e graudo, cimento e aditivos,
poderd levar a reducdo no custo do concreto, além da melhoria nas suas caracteristicas
mecanicas, de trabalhabilidade e de baixa retracao.

Devera ser confirmado o agregado graudo especificado no projeto.

O desenvolvimento do traco do concreto e a avaliacdo de seu desempenho estdo fora
do escopo deste projeto.

CURA:

O periodo de cura do concreto refere-se a duracdo das reacdes iniciais de hidratacdo
do cimento, o que resulta em perda de agua livre por meio de evaporacdo e difusdo interna.
Geralmente, a perda de dgua por evaporacdo é muito maior do que por difusdo interna. Logo,
uma das soluc¢des é manter a superficie exposta ao ar em condicdo saturada, reduzindo assim
a quantidade de dgua evaporada. Outros processos também podem ser usados de forma a
reduzir essa perda de agua.

Sabe-se que um concreto exposto ao ar durante as primeiras idades pode sofrer
fissuras pldsticas e consequente perda significativa de resisténcia. Alguns ensaios indicam
uma queda na resisténcia final do concreto de até 40% em comparagao com concretos que
mantiveram a superficie saturada por um periodo de

sete dias.

A duracdo do periodo de cura depende de diversos fatores, como a composicao e
temperatura do concreto, drea exposta da peca, temperatura e umidade relativa do ar,
insolacdo e velocidade do vento.

CONTROLE DO CONCRETO:
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O Tecnologista do Concreto podera orientar sobre os procedimentos de controle de
qualidade do concreto, critérios de aceitacdo de lotes e ensaios a serem realizados,
especialmente no caso de ndao conformidade e eventual necessidade de extragdao de corpos

de prova para rompimento.

O controle do concreto deve seguir as premissas constantes na norma NBR
12655:2015 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceitagao —

Procedimento.

Conforme esta norma, item 4.4, os responsaveis pelo recebimento e pela aceitagdo do
concreto sdo o proprietdrio da obra e o responsavel técnico pela obra, devendo manter a

documentacdao comprobatéria (relatérios de ensaios, laudos e outros) por 5 anos.

O projetista estrutural sé deve ser acionado quando existir uma situacdo de concreto

ndo conforme.

Para os casos de concreto ndo conforme deve ser seguida a norma NBR 7680:2015 —

Extragao, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de estruturas de concreto — Parte
Resisténcia a Compressao Axial e a Recomendagao da ABECE.

PROTECAO DAS ARMADURAS:

2.3.7.9 — VERGAS E CONTRAVERGAS DE CONCRETO ARMADO - As paredes da nova
edificacdo, a serem executadas em alvenaria de tijolos ceramicos furados deverdo receber
como reforgos, vergas de concreto armado sobre os vaos das portas e contravergas sob as
janelas.

2.3.8 — ALVENARIAS E DIVISORIAS

2.3.8.1 — ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICOS FURADOS (10x20x30cm) — Conforme indicacdo
do projeto arquitetonico, as paredes da edificacdo deverdo ser executadas em alvenaria de
tijolos ceramicos, de meia vez. Deverdo ser respeitados o alinhamento, as espessuras e os
vaos representados no projeto. Os tijolos deverdao ser assentados de forma a apresentar
parametros perfeitamente nivelados, alinhados e aprumados. A espessura das juntas deverd
ser de no maximo 1,5cm, rebaixadas a ponta de colher, ficando regularmente colocadas em
linhas horizontais continuas e verticais descontinuas. As paredes, quando indicado, deverao
receber como reforgos vergas sobre os vaos das portas e sobre e sob os vaos das janelas e
vigas de amarracdao no respaldo da laje. Tanto as vergas quanto as vigas deverdao ser
executadas em concreto armado.

1:

2.3.8.2 - DIVISORIAS DOS SANITARIOS - Nos locais indicados em projeto serdo colocadas
divisérias em laminado melaminico estrutural TS-10 mm, com acabamento texturizado nas duas
faces com perfis montantes em aluminio com pintura eletrostatica fosca na cor Branco. As
Ferragens devem ser cromadas, com fechos tipo tarjeta “livre-ocupado” com abertura de
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emergéncia e puxador. Dobradicas automaticas de latdo, com angulo de permanéncia de
259(abertura para dentro) ou 0%(abertura para fora). Pecas de fixagdo dos painéis, em latdo
maci¢o, com parafusos em ago inoxiddvel. Sapatas especiais em aluminio fundido,para fixagao

dos montantes, com prote¢do anti-corrosiva.

2.3.8.3 - GRADIL - Gradil Nylofor branco, altura de 1,53m sobre muretaem alvenaria de 0,60m.

2.3.9 — REVESTIMENTOS DE PISOS, PAREDES E TETOS.

2.3.9.1 - CONTRAPISO COM 4 cm — As superficies de todos os compartimentos da edificacao,
bem como das rampas de acesso, cisterna de agua potavel e dreas do entorno da edificacao
deverdo ser preparadas para receber os pisos definitivos com camada de concreto magro com
4cm de espessura (contrapiso), no traco 1:4, sendo, posteriormente, sendo feito
revestimento final conforme especificado em projeto. As superficies das calhas de captagao
de aguas dos telhados da edificacdo e da torre das caixas d’agua, do piso e laje da torre das
caixas d’dgua e, lajes em balanco e da cobertura curva em concreto deverao receber este
mesmo tipo de base sob e sobre a manta a ser colocada para impermeabiliza¢gao dos pisos.

Observagao:

A superficie dos contrapisos, para aplicacdo dos pisos em marmorite ou cimentados deverd
apresentar-se perfeitamente nivelada, com textura desempenada e isenta de sujeira ou
materiais estranhos. Os pisos definitivos deverao ser executados somente apds a cura

completa do contrapiso (7 dias), pois, a execu¢do do revestimento final em condices
desfavoraveis de umidade poderd comprometer a qualidade dos pisos acabados.

2.3.9.2 — SOLEIRA EM GRANITO CINZA - Na parte inferior dos vaos das portas e demais
esquadrias fixas no piso voltadas para a area externa a edificacdo, no caso: da porta da
recepcdo/hall 1, da porta da sala multiuso, da porta e visores da area de atividades externas
das portas e visores da muscula¢do, da porta do depdsito do gdas e da porta de acesso a praia.
Deverdo ser assentadas soleiras em granito com espessura de 3cm, com dois polimentos, com
largura de 15 cm, assentados em argamassa de cimento, saibro e areia, no traco 1:2:2,
rejuntados com cimento branco e corante.

2.3.9.3 — PISO E RODAPE EM REVESTIMENTO MONOLITICO - Piso cimentado continuo com 3
cm de espessura, com acabamento liso, cor cinza claro, com juntas plasticas niveladas; -
Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 30mm (altura)

Sequéncia de execugdo: Revestimento monolitico possui 6tima resisténcia aos esforcos leves
e médios, garantindo maior durabilidade, higiene, seguranca e acabamento estético. Apds o
lancamento da massa, a camada superficial deve ser regularizada, para a obtencdo de um piso
com boa planicidade. A regularizacdo deve ser efetuada com o rodo de corte, constituida por
uma régua de aluminio ou magnésio. Apds a regularizacao devera ser feito desempeno fino,
ou alisamento superficial, que produz uma superficie densa, lisa e dura.
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2.3.9.4 — PLACA CERAMICA EXTRUDADA - Preparar a laje que servird de base ou substrato de
acordo com a norma NBR 6118:1980 ou outras mais atuais, onde ja estao previstas as juntas
de dilatagdo e/ ou movimentacdo e/ou dessolidarizacdo. Executar se necessario, a camada de
regularizagdo/enchimento, que serve para corrigir cotas e/ou caimentos do piso, com
espessura entre 20 e 40mm, lembrando que o tempo de cura é de 14 dias. Para espessuras
superiores a 40mm, executar tantas camadas quantas forem necessdrias, respeitando os
limites de 20 a 40mm, com intervalos de 7 dias entre cada camada. Para tanto, aplicar uma
ponte de aderéncia na base antes de fazer a regularizacdo, conforme NBR 13753:1996.

Preparar a argamassa com misturador mecanico limpo, adicionando agua na quantidade
recomendada na embalagem do produto, até que seja verificada homogeneidade da mistura.
A quantidade de argamassa a ser preparada deve ser suficiente para um periodo de trabalho
de 30 minutos, levando-se em consideracdo a habilidade do assentador e as condicdes
climaticas. O ideal é preparar um saco de argamassa inteiro, ndo fracionando. Apds a mistura
a argamassa deve ficar em repouso pelo periodo de tempo indicado na embalagem — para
gue ocorram as reacdes dos aditivos, sendo remexida em seguida. Para fazer esta mistura
opte por recipientes pldsticos ou metalicos limpos.

2.3.9.5 - BLOCO INTERTRAVADO

Colchdo de areia

O pavimento intertravado é assentado sobre um colchdo de areia. Este colchdo deve ter
altura entre 4,0 cm e 8,0 cm. Quanto melhor estiver a base, mais fino ficard o colchdo de

areia. Esse colchdo pode ser de areia de dreno para assentamento de pavimento (mais
barata), ou areia comum, ou pé de pedra (mais cara). O colchdo de areia deve ser mestrado
com a utilizacdo de tubos de ferro 3/4” ou barras de ferro de se¢do quadrada. Feitas as
mestras sarrafeie a areia com a régua de aluminio ou rodo de aluminio.

Definigdo do alinhamento

O alinhamento do pavimento geralmente é paralelo ao meio fio da rua a ser cal¢cada, ou na
longitudinal da rua, para que as pecas de intertravado fiquem perpendiculares (90°) com o
meio-fio, travando todo o pavimento. Puxe uma linha bem esticada para definir o
alinhamento.

Assentar bloquetes da mestra

Ao longo do alinhamento definido no passo anterior assente os blocos intertravados
definindo assim a mestra. Feito isso vocé ja pode retirar a linha.

4. Assentamento dos bloquetes

Comece assentando os bloguetes da mestra para o meio-fio, fazendo panos inteiros,
deixando apenas o arremate junto ao meio-fio para fazer depois.
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Salgar o Piso

Salgue todo o piso assentado espalhando areia sobre toda a sua superficie. Essa areia é a
mesma utilizada para o colchdo. Essa areia ird penetrar por todas as juntas que existem entre
um bloquete e outro.

Compactar o piso

Todo o pano de intertravado assentado e salgado deve, no final do dia, ser compactado ou
batido. Com uma placa vibratéria CM-13 bata todo o piso para que ele termine de assentar
sobre o colchdo de areia e as juntas entre um bloquete e outro também se acertem.

Arremates de cantos

Apds assentar um pano grande de intertravado é hora de fazer os arremates dos cantos.
Risque os bloquetes para que eles se encaixem nos cantos. Em seguida corte-os com uma
guilhotina ou uma serra Clipper de mao (portatil). Sdo os arremates junto ao meio-fio que vao
travar todo o piso.

Terminado o assentamento faca a varricdo do excesso de areia que ficou sobre o piso e
recolha os pedacos de piso e paletes que ficaram no local.

Normas Técnicas de Referéncia
NBR 15.953:2011 — Pavimento intertravado com pecas de concreto — Execucao

2.3.9.6 — CIMENTADO - Os cimentados, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do proéprio concreto da base, quando este estiver
plastico.

Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente, sera permitida a
adicdo de argamassa no traco 1:3 de cimento e areia, com concreto ainda fresco.

Quando for de todo impossivel a execugdo dos cimentados e respectivas base numa sé
operacdo, serda a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente lavada no
momento do langcamento do cimentado, o qual serd inteiramente constituido por uma
camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:3, alisado com sarrafo e
desempenadeira.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, sera
dividida em painéis por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de concreto.

As juntas poderdo ser de plastico, sendo seu perfil apropriado para garantir perfeita
aderéncia com a pavimentacdo em que se integram.

Os painéis serdao executados em quadros de 1,20 x 1,20 m, devendo ser evitado cruzamento
em angulos agudos e juntas alternadas.




MEMORIAL DESCRITIVO | RE-504.18-ARQ-MEM-001 o
SETOR: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E URBANISMO | 24 de 43
TITULO: ~ ~

CONSTRUGCAO DA ESCOLA MUNICIPAL GUSTAVO GESTAO
CAMPOS 2017-2020

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim,
conservadas sob permanente umidade durante os 7 dias que sucederem sua execugao.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, a qual ndo poderd ser, em nenhum ponto,
inferior a 10 mm.

Deverdo ser previstos caimentos minimos necessarios para escoamento das aguas.

2.3.9.7 - COBERTURA VEGETAL - O plantio da grama sera feito por mudas distanciadas de 10
cm ou por placas quadradas ou retangulares, justapostas.

No caso de plantio de grama por mudas, o terreno devera estar previamente adubado e
molhado. No caso de placas, estas serdo aplicadas ao terreno, justapostas, sendo em seguida
comprimidas por zonas, cuidando-se para ndo apresentarem ervas daninhas, ap6s o que,
serdo recobertas por camada de terra vegetal adubada, e finalmente procedida uma farta
irrigacdo. A primeira poda serd com alfange, ndo sendo permitido o emprego de processos
mecanicos. Realizar regas regularmente para pegamento do plantio. E necessario manter o
solo constantemente Umido, evitando encharcamento e esturricamento. A irrigacdo devera
ser feita durante os periodos de menor insolacdo (manha e final da tarde).

No periodo apds plantio, manter o combate as ervas daninhas a intervalos breves.
Executar podas corretivas e de formagao.
Proceder replante de mudas falhadas.

2.3.9.8 — PISO ATERMICO - No assentamento aplicar argamassa colante na peca e no
contrapiso em sentidos opostos. Até 3 dias apds o assentamento o piso ndo poderd ser
transitado para que seja obedecida a cura da argamassa, evitando deslocamentos e fissuras

nas placas. A distancia minima das juntas deve ser de 4mm somente apds 72 horas aplicar
rejunte na junta, protegendo as extremidades da peca com fita crepe antes de umedecer as
juntas e retirando a fita crepe de 15 a 40 minutos apds o rejuntamento. No momento de
aplicacdo do rejunte, as juntas devem ser molhadas constantemente (evite o sol forte neste
momento). Durante o processo de assentamento mantenha o ambiente sempre limpo e
providencie o enlonamento (piso limpo e livre de poeira) durante a execugdo. No final do dia,
retirar a lona para que a umidade nao fique retida e junto com ela sais minerais e oxidos,
agentes passiveis de mancha. Repetir o procedimento durante a execugao da obra. Cortes
serdo feitos com maquina tipo Makita, utilizando disco de diamante ventilado (cortes a seco).

Para a limpeza, apds o término da obra (assentamento e rejuntamento), lavar com
detergente Limpeza Pesada (areas internas e externas). Em caso de acumulo de sujeira na
superficie do material, utilizar maquina de jato d'agua na opg¢do LEQUE esporadicamente, a
fim de garantir a durabilidade do impermeabilizante. Para manutencdo de areas internas e
externas, utilizar Cera, apropriada para protecdo. Para sujeiras mais resistentes, utilizar
detergente Limpeza Pesada. N3do utilizar produtos que tenham base acida. Folhas de arvores e
flores contém éleos vegetais que podem manchar.

Na impermeabilizacdo, apds o assentamento e rejuntamento em areas internas e externas,
deve se proteger o material com Impermeabilizante e Cera. Esta cera é um protetor e
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facilitador de limpeza com leve brilho. Para aplicar o Impermeabilizante, a superficie deve
estar limpa e seca. Apds a impermeabilizagdo, em caso continuo de obra, é imprescindivel
proteger o material até a sua finalizagao.

2.3.9.9 — REGUA DE MADEIRA ECOLOGICA - Delimita¢do da drea onde seria instalado o deck e
posterior nivelamento, cuidando para que a superficie de madeira a ser instalada fique
perfeita. A base consiste em um tramado de estruturas resistentes que sera sobreposta para
distribuir o peso de maneira uniforme e seguro. Sobre os cubos nivelados foram colocados
caibros, neste caso, de 2x4 com a diregao no mesmo sentido em que serao colocadas as
réguas finais.

Sobre os primeiros caibros instalados adicionar uma segunda estrutura que, agora, consiste
em caibros de 2x2, colocados perpendicularmente com relacdo aos primeiros. Emparelhar as
réguas e limitar as rebarbas para que o recorte final deixe um alinhamento perfeito.

2.3.9.10 - PISO DE BORRACHA RECICLADA - Piso de borracha composto por raspas de
borracha de pneu reciclado, fato que determina a maciez do piso.

As raspas sdo misturadas a uma resina de poliuretano atdxica que ndo contém VOC
(componente organico volatil) livre de solventes quimicos. Essa mistura resulta em uma
“massa” pronta para ser aplicada ao chao.

Assentamento e nivelamento
Espalhar a base sobre o contrapiso por toda a area demarcada para receber o piso.

O processo de assentamento é o mesmo utilizado para cimento ou argamassa — com ajuda de
uma colher, desempenadeira e lubrificante para que o material se espalhe com facilidade e

seja nivelado com maior praticidade, determinando com a espessura a maciez desejada
conforme previsto nas normas da ABNT 16071-3:2012.

Demarcacgao

Com a base seca, o piso serd demarcado para definir a paginacdo escolhida com seus
formatos e desenhos: bolas, amarelinhas, quadrados, caminhos etc.

O piso de borracha é perfeito para os mais diferentes tipos de playgrounds, diferente das
placas onde seriam necessarios muitos recortes e emendas. Se a cor para o piso for de cor
Unica, ndo havera a necessidade de demarcacgao.

Depois passar pelo mesmo processo da preparacao da base da 12 camada e tingidos com as
cores escolhidas, é hora de definir o design de cada area demarcada.

Esperar de 8 a 12 horas para o uso.

2.3.9.11 - PISO DE CONCRETO APARENTE - Os cimentados, sempre que possivel, serdao
obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do prdprio concreto
da base, quando este estiver plastico.

Nos locais em que o refluxo da argamassa de concreto for insuficiente, sera permitida a
adicdo de argamassa no traco 1:3 de cimento e areia, com concreto ainda fresco.
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Quando for de todo impossivel a execucdo dos cimentados e respectivas base numa sé
operagao, serd a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente lavada no
momento do lancamento do cimentado, o qual serd inteiramente constituido por uma
camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:3, alisado com sarrafo e
desempenadeira.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo diverso, sera
dividida em painéis por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de concreto.

As juntas poderdao ser de plastico, sendo seu perfil apropriado para garantir perfeita
aderéncia com a pavimentag¢ao em que se integram.

Os painéis serdao executados em quadros de 1,20 x 1,20 m, devendo ser evitado cruzamento
em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficies dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo, para tal fim,
conservadas sob permanente umidade durante os 7 dias que sucederem sua execucao.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, a qual ndo podera ser, em nenhum ponto,
inferior a 10 mm.

Deverado ser previstos caimentos minimos necessarios para escoamento das dguas.

2.3.9.11.1 - PISO DE ATLETISMO - Piso de alto desempenho e resistente as intempéries,
conforme padrao da IAAF. Seguindo conceito de “sandwich” — sistema eldstico composto de
manta de 10mm, pré-fabricada de granulos de borracha aglomerados com poliuretano, e
revestimento continuo de 3,5mm, constituido de resina autonivelante de PU e granulos de
EPDM aderidos ao topo.

Alto desempenho no ganho de impulso assegurado por combina¢do do poliuretano e
borracha — materiais flexiveis e resilientes.

° Protecdo e conforto ao atleta em treinamento e competi¢do: Sistema amortecedor de
impacto reduz risco de lesdes do esforco atlético. Superficie antiderrapante, de textura
granulada, evita escorregdes e proporciona firmeza a pisada.

° Durabilidade em espessa camada superficial inteirica e impermeavel, resistente a perfuracdo
por cravos das sapatilhas e a prova de raios ultravioletas (U.V).

° Garantia de 5 anos contra defeito de fabricacao.
° Facilidade e economia de manutencdo: “Retopping” rdpido e perfeito.

° Demarcacdo de raias e faixas de escalonamento, conforme padrdo oficial instituido pela

IAAF.
° Isengdo de materiais pesados como mercurio e chumbo.
Garantindo:

2.3.9.12 - EMBOCO COM CHAPISCO
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° Com acabamento sarrafeado, dspero, nas partes das fachadas que serdo revestidas
em placas cimenticias moldadas in loco;

. Com acabamento sarrafeado, dspero, na face interna das paredes dos banheiros,
cozinhas, copas, vestidrios e DML para receberem revestimento final em pastilhas
ceramicas esmaltadas de 10x10cm.

° Com acabamento desempenado, liso, nas faces interna e externa das paredes da
edificagdo, seus compartimentos e nos tetos da salas de aula e da cobertura sobre as
esquadrias da d4rea de atividades externas (com excecdo de onde estiver previsto
revestimento em ceramica e dos tetos em pré-laje ou com previsdo de rebaixo em gesso);
nas faces interna e externa das paredes; nos beirais em concreto, nas vigas aparentes, nas
faces interna, externa e superior dos muros a serem construidos para fechamento da
lateral esquerda do terreno; nas faces interna, externa e superior das muretas laterais das
rampas de acesso internas a serem construidas no interior da edificacdo, sobre as quais
serdo instalados guarda corpo, nas faces interna e externa das paredes do depdsito para
abrigo dos botijoes de gas e bombas, paredes internas da cisterna para receberem
revestimento final em pintura com tinta acrilica.

2.3.9.13 - PINTURAS EM GERAL

As pinturas serdo executadas de acordo com o tipo e cor indicados no projeto e nas
especificacdes.

As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e corrigidas de todos e quaisquer
defeitos de revestimentos, antes do inicio dos servicos. Todas as superficies a pintar deverao
estar secas; serdo cuidadosamente limpas e preparadas para o tipo de pintura a que se
destinam.

Cada material, face as suas caracteristicas, sofre diferentes processos de preparacao da
superficie, antes de receber o acabamento.

Dentre os mais empregados, destacamos como exemplo:

e Madeira superficie aparelhada, raspada e lixada.

e Rebocos raspados com espatula, ligeiramente lixados e escovados.

e Metais jateados com areia ou particulas metdlicas, escovados com escovas
rotativas ou manuais de fios de aco, esmerilhados, lixados com lixas comuns ou discos

abrasivos, solventes, etc.

Toda vez que uma superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente limpa com uma
escova e, depois, com um pano seco, para remover todo o pd, antes de aplicar a pintura.

A segunda demado de tinta e as subseqlientes s6 poderdo ser aplicadas quando a anterior
estiver perfeitamente seca. Quando ndo houver especificacdo do fabricante, em contrario,
devera ser observado um intervalo minimo de 24 horas entre as diferentes aplicacGes. Para as
tintas a base de acetato de polivinila (PVA) é aceite um intervalo de 3 horas. Igual cuidado
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devera ser tomado entre uma demao de tinta e massa, observando-se um intervalo minimo
de 24 horas.

As tintas aplicadas devem ser de primeira linha, de boa qualidade e produzidas por indUstrias
especializadas. Cada tipo de tinta é aplicado em suas caracteristicas normais: cor, viscosidade,
textura, etc. Caso sua aplicacdo seja a pistola, a tinta é diluida de acordo com as
especificacdes do fabricante, empregando-se o diluente prdprio ou recomendado.

As tintas devem sempre ser armazenadas na embalagem original, para facilitar, a qualquer
momento, sua identificacdo; devem ser estocadas em locais frescos e secos, livres de
intempéries.

O uso de corantes, para se obter a cor desejada ou alterar a tonalidade, fica restrito a
determinacdo expressa em Memorial Descritivo.

Deverdao ser dadas tantas demdos quantas forem necessdrias até que sejam obtidas a
coloracdo uniforme desejada e tonalidade equivalente, partindo-se dos tons mais claros, para
os tons mais escuros.

Cuidados especiais devem ser tomados da pintura de cantos externos. As arestas dos diversos
materiais ndo retém a pintura, principalmente quando a mesma ainda nao se solidificou. Para
gue a protecdo seja perfeita, tais pontos devem levar o dobro de demaos de tinta. Para tanto,
a pintura deve se prolongar de um lado para o outro adjacente e deste para aquele.

Deverdo ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies ndo destinadas a
pintura, tais como tijolos aparentes, lambris que serdo lustrados ou encerados, ferragens,
aparelhos de iluminacdo e outros. Quando aconselhavel deverdo ser protegidos com papel,
fita adesiva ou outro qualquer processo adequado principalmente nos casos de pintura
efetuadas a pistola.

Os respingos que ndo puderem ser evitados deverdao ser removidos com emprego de
solventes adequados, enquanto a tinta estiver fresca.

Os trabalhos de pintura externa ou em locais mal abrigados, ndo deverdo ser executados em
dias de chuva.

Antecede a pintura uma amostragem de cores, executada sobre superficie idéntica aquela a
ser pintada, inclusive com a mesma qualidade de tinta e preparacdo da base - primer - liquido
base, massa, anticorrosivo, etc.

Se este critério ndo for seguido, a amostra nao determinard a realidade e em comparacao
com o servico executado, apresentara alteracdes.

A ndo ser que haja especificacdo em contrario, deverd ser observado o seguinte
procedimento em relagdo a pintura dos diversos materiais nas obras:

- Rebocos

Antecede a pintura a preparacdao da base que compreende lixamento e raspagem com
espatula para remocdo das granas soltas, varrecdo com escova de pelo macio e aplicacdo de
liquido base.

A pintura compreende o minimo de 3 demados de tinta e, quando especificado, aplica-se

massa corrida em toda a drea, logo apds a aplicacdo do liquido-base. Eventuais correcdes e
repasses de massa, serao feitas entre a primeira e segunda demaos de pintura.
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- Madeira

As esquadrias ou estruturas de madeira sdo pintadas com tinta a éleo, esmalte, verniz ou
l[atex. Antecedem a pintura o lixamento de toda a superficie, aplicacdo de fundo fosco e
correcdo com massa. Sdo aplicadas, no minimo, trés demaos de tinta de acabamento.

A madeira deve ser sempre lixada com lixa fina, entre as demaos de tinta, razao pela qual a
demado subseqliente somente é aplicada quando a anterior estiver bem seca.

Quando se tratar de envernizamento, a madeira deve ser mais bem selecionada. O
acabamento, antes da aplicacdo do verniz, deve ser esmerado; para tanto a madeira é lixada
com lixas média e fina, depois de raspada com raspadeira de marceneiro.

Entre as demaos de verniz também ocorrerd o lixamento com lixa bem fina, de preferéncia ja
usada.

As estruturas de madeira podem ser pintadas com latex, desde que os elementos de fixacdo
das pecas (parafusos, bracadeiras, etc.) tenham recebido pintura anticorrosiva ou sejam
galvanizados.

-Ferro

As esquadrias e estruturas metdlicas podem ser pintadas a éleo, esmalte sintético, grafite,
aluminio, etc.

Por tratar-se de material de facil oxidacdo, antes da pintura de acabamento é feita a protecao
anticorrosiva de toda a peca. Esta protecdo é executada na oficina pelo fornecedor, e
obedecendo a um critério determinado, de acordo com a maior ou menor agressividade
ambiental.

Neste caso, emprega-se uma pintura de protecao, conforme especificacao a parte.

Quando se tratar de caixilhos, apds limpeza geral, aplica-se uma demado de tinta de
acabamento antes da colocacdo dos vidros ou acrilicos. Apds sua colocacgdo, sdao aplicadas as
demaos restantes.

Nao é necessario lixamento entre demaos de pintura.
-Materiais Diversos
Outros materiais, tais como concreto aparente, tijolos ou blocos a vista, fibrocimento, vidro,

etc., podem ser pintados quando especificado, empregando-se o material que melhor se
adaptar a cada caso, sendo indispensavel o uso de liquido-base.
Quando se tratar de vidros, a transformacdo dos mesmos de incolores em fumé sé pode ser

executada por firma especializada, a qual deve empregar material de primeira qualidade, com
garantia de duracdo minima de cinco anos.

2.3.9.14 — PINTURA ACRILICA E ESMALTE - Conforme indicado em projeto, serd aplicada
pintura acrilica e esmalte, nos locais indicados nas tabelas de acabamentos.

A pintura para as superficies de reboco, tijolo, concreto, cimento-amianto e chapa de fibra,
obedecerd as normas do fabricante para cada caso especifico.

Para superficies pintadas ou seladas, em bom estado, efetua-se limpeza prévia, aplicando-se a
pintura. Em superficies porosas ou poeirentas, porém firmes, deverda ser aplicado
previamente um liquido preparador de paredes.
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Para uniformizar a absor¢dao e melhorar a aderéncia, aplica-se um selador acrilico.

A aplicacdo podera ser executada a pincel, rolo, revélver, etc., entre 1 a 3 demaos,
observando-se um intervalo de 3 a 6 horas entre as demaos.

Para diluicao, a tinta devera ser mexida até que ela se apresente perfeitamente homogénea.
Depois adicionar 20 a 30% de agua. Para a pintura de superficies ndo seladas, a diluigdo da
primeira demado, que servira como seladora, deverd ser maior, no minimo 1:1 (agua tinta).

2.3.9.15 — CERAMICAS — A uniformidade de colocac¢do das cerdmicas destinadas a um mesmo
local, sera objeto de cuidadosa verificagdo sob condi¢des de iluminamento adequadas,
recusando-se todas as pegas que apresentem a mais leve diferenca de tonalidade.

Deverdo ser assentes por pessoal capacitado para este tipo de servico, tomando-se especial
cuidado no sentido de serem obtidas superficies planas, desempenadas, e arestas retas.

Depois de curado o embogo (cerca de 10 dias), inicia-se a coloca¢do das ceramicas. Essa
colocacdo sera efetuada de modo a deixar juntas perfeitamente alinhadas, de espessura
minima e tomadas com pasta pré-fabricada. O assentamento sera procedido a seco, com
argamassa de alta adesividade, o que dispensa a operacdo de molhar a superficie do embogo
e das de ceramicas.

Adiciona-se dgua a argamassa de alta adesividade, até obter-se consisténcia pastosa, ou seja,
uma parte de agua para trés a quatro partes de argamassa. Deixa-se em seguida a argamassa
assim preparada “descansar” por um periodo de 15 minutos, apds o que se executa novo
amassamento. O emprego da argamassa devera ocorrer, no maximo, até 2 horas apds seu
preparo, sendo vedada nova adicao de dgua ou de outros produtos.

A argamassa sera estendida com o lado liso de uma desempenadeira de aco, numa camada
uniforme de 3 mm a 4 mm sobre o emboco. Com o lado denteado da mesma
desempenadeira de a¢o, formam-se corddes que possibilitardo o nivelamento das ceramicas.

Aplica-se antes de assentar as ceramicas sobre a parede, uma camada de pasta pré-fabricada,
na face oposta do papel, de modo a preencher todas as juntas. O excesso sera removido com
um rodo, de forma que a superficie resulte completamente limpa.

Com os corddes da argamassa de alta adesividade ainda fresco, efetua-se o assentamento das
placas ja rejuntadas, a razdo de trés a quatro por vez. Uma vez aplicadas, as placas serdo
batidas com uma desempenadeira de madeira, de forma a obter-se aderéncia perfeita com a
base. Caso necessario, efetua-se nessa oportunidade, a aproximacdo das placas que nao
tenham ficado bem unidas, recolocando-se também as unidades caidas.

Ap0s seis dias, lava-se a superficie com auxilio de uma brocha embebida em solugdo, a 10%
de acido muriatico e, logo apds, com agua diversas vezes, enxugando-se em seguida, com
panos limpos e secos.

2.3.9.16 — PLACA CIMENTICIA MOLDADA - As paredes externas da edificacio receberdo
forracdo em placas cimenticias em concreto de 15mpa, estruturado com tela de aco soldada
nervurada, moldadas in loco em forma de chapa de madeira plastificada, padronizadas pelas
dimensdes de 1,30x0,60m, pregadas com pregos de aco polido com cabeca.
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2.3.10 - FORROS

Antes de ser iniciado qualquer servico de aplicacdo de forro, deve ser assegurada
inicialmente, a auséncia de todo e qualquer tipo de vazamento, goteira ou infiltracdo que
porventura possa existir na area.

Desta forma, deverdo ser testadas todas e quaisquer canalizagbes ou redes coletoras de
fluidos em geral, verificando-se os sistemas para a pressao recomendada em cada caso.

Antes de iniciar os servicos de aplicacdo do revestimento dos forros, deverd estar terminada a
instalacdo de todos e quaisquer sistemas que, por forca do projeto, estejam previstos entre a
cobertura e o forro propriamente dito. Durante esta fase admitir-se-a apenas a instalacao de
fixadores, tirantes ou pendurais necessarios para apoiar a estrutura de sustentacado do forro.

Esta estrutura do forro devera ser fixada sempre em estrutura independente da estrutura do
telhado, salvo se for prevista esta sobrecarga no calculo.

O nivelamento da estrutura do forro somente sera autorizado apds o término de montagem e
o teste dos sistemas acima referidos.

Apds a verificacdo do nivelamento, serd autorizada a aplicacdo do material de forro que
deverd ser executada em rigorosa observancia as especificacdes do fabricante.

Qualquer luminaria, cortina, persiana ou outro elemento decorativo, sé poderao ser fixados
no forro em local previsto para esta finalidade, que ofereca resisténcia.

2.3.10.1 - FORRO DE GESSO - Nos locais indicados em projeto, sera colocado forro de gesso
acartonado em placas lisas, rejuntadas, atendendo rigorosamente aos detalhes de arremate,
chanfros e alinhamentos constantes do projeto.

As placas serdo aparafusadas em perfilados galvanizados sustentados por perfis sera
executada através de tirantes em arame galvanizado n? 18, fixados a pinos de sustentacao,
previamente embutidos na laje pelo sistema de “fixacdo a pdlvora”.

Todas as juntas aparentes serdo rejuntadas com fita de papel kraft e pasta de gesso,
suficientemente plastica, para aplicacdo com espatula metalica.

O acabamento final devera ser liso, sem emendas, e com uma demao de massa corrida para
uniformizac¢ao da textura do forro.

As luminarias e difusores de ar condicionado deverdo ser embutidos, de preferéncia sem
concordancia com os perfis de sustentacao, salvo outra indicacdo em projeto.

Deverdo ser observadas as orientagdes especiais do Fabricante.

2.3.10.1 - FORRO DE REMOVIVEL - Demarcagio dos pontos para fixagdo dos tirantes a serem
fixados diretamente na laje, considerando a especificacdo do fabricante de distancia entre
esses elementos responsdveis pela sustentacdo de toda a estrutura. Fixar os tirantes na laje
com furadeira ou pistola de fixacdo e posteriormente instalagdo dos perfis perimetrais com
parafusos e buchas, comec¢ando pelas pecas que ficardo nas paredes. Em seguida, ancore e
fixe os perfis principais nos tirantes e nos perfis perimetrais.

Colocacdo das travessas entre perfis principais e instalacdo dos perfis da ponta.
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Com a estrutura metdlica finalizada, instale os painéis de forro que ficarao apoiados nos perfis
metalicos, sendo colocados de baixo para cima. Nessa etapa, recomenda-se tomar cuidado
com os tirantes e manusear os painéis cuidadosamente, evitando danos, principalmente nas
bordas.

2.3.11 - ESQUADRIAS

2.3.11.1 - ESQUADRIAS DE MADEIRA - As portas de madeira e suas guarni¢des deverao
obedecer rigorosamente, quanto a sua localizagdo e execuc¢do, as indicagées do projeto
arquitetonico e seus respectivos desenhos e detalhes construtivos. Todas as pecgas deverdo
estar perfeitamente niveladas, alinhadas e em esquadro.

Na execucdo dos servicos de carpintaria e marcenaria, serd sempre empregada madeira de
primeira qualidade, sem uso anterior e seca e isenta de defeitos que comprometam sua
finalidade, como sejam, rachaduras, nds, escaria¢des, falhas, empenamentos, etc.

Na execucdo dos servicos de carpintaria e marcenaria, serd sempre empregada madeira de
boa qualidade, como sucupira, ipé, freijd, cedro, macaranduba e outras com as caracteristicas
destas, ndo sendo permitido que para um mesmo tipo de esquadria, sejam utilizadas
madeiras diferentes.

Os arremates das guarni¢cdes ou dos revestimentos de paredes adjacentes merecerao, da
parte da Contratada, cuidados especiais. Sempre que necessario, tais arremates serdo objeto
de desenhos de detalhes, os quais serdo submetidos a prévia aprovac¢ao da Fiscaliza¢do.

O desempenho das esquadrias deverad ser verificado na presenca da Fiscalizacao.
Caracteristicas das esquadrias de madeira:

As folhas das portas serdo semi-ocas, estruturadas internamente, folhadas nas suas faces com
ldaminas de madeira do tipo compensado com 4 mm de espessura e encabecadas com tarugos
de cedro, com espessura final de 35 mm. O acabamento final serd em pintura esmalte
sintético acetinado cor branca.

As guarnicdes, como portais, aduelas e alizares serdo em madeira com pintura esmalte
sintético acetinado cor branca.

Cada portal devera recobrir inteiramente a espessura da parede e deverao ter espessura final
10 mm maior que a espessura da parede acabada.

2.3.11.2 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadrias de aluminio serdo construidas com perfis extrudados em liga 6063, dureza T5,
material novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem nenhum defeito, devendo possuir
seccOes que satisfacam ao coeficiente de resisténcia requerido e atender ao efeito estético
desejado.

No dimensionamento dos perfis, das vedacdes e das fixacdes serdo considerados os
pardametros estabelecidos nas NBR-7202/82, 6485/80, 6486/80 e 6487/80 para
estanqueidade a agua, ar e resisténcia a carga de vento.

O contato direto de elemento de cobre, metais pesados ou ligas em que estes predominam,
com pecas de aluminio, serd rigorosamente vedado. O isolamento entre estas superficies sera
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feito por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, pldstico, metalizagdo a zinco
ou qualquer outro processo satisfatorio.

Os parafusos para ligacdo entre aluminio e aco ou ferro, serdo de aco cadmiado e cromado.

As emendas (parafusos ou rebites) deverdo apresentar ajustamento perfeito, sem folgas,
rebarbas ou diferenca de nivel.

Os parafusos aparentes serdo de aco inoxiddvel austenitico AISI 304, escurecido na cor das
esquadrias.

As esquadrias de aluminio serdo fixadas a contra-marcos ou chumbadores de ago
previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o aluminio por
metalizag¢dao ou pintura.

Todas as esquadrias serdo vedadas entre o marco e o contra-marco, utilizando-se gaxetas ou
através de massa de vedacdo e silicone selante.

Os contra-marcos ou chumbadores servirdo de guia para os arremates da obra, e também
deverdo preceder a montagem das serralherias de aluminio.

A instalagdao dos contra-marcos sera feita por meio de buchas de PVC com bitolas adequadas
a cada caso, utilizando parafusos de ago cadmiado ou chumbadores galvanizados por
processo eletrolitico.

Todas as esquadrias fornecidas a obra terdo uma embalagem de protecdo em papel crepe
para serem transportadas e estocadas com sarrafos de madeira entre as pecas. Durante o
transporte e a montagem das esquadrias, bem como apds a sua aplicacdo, serd observado o
maximo cuidado para ndo serem feridas as superficies das mesmas.

A instalacdao dos vidros devera ser feita com gaxetas e cal¢os de borracha dura, de acordo
com a NBR/129/ABNT. A gaxeta devera apresentar pressdo suficiente sobre o vidro para
garantir a estanqueidade.

As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver flechas
decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, até o limite de 35 mm, de modo a
assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento.

A pelicula de oOxido artificial (anodizacdo) conterd acetato de niquel. Em casos especiais
poderdo ser exigidos testes em amostras para verificacdo do recobrimento minimo de 15
micra para anodizacdo colorida com pigmento. Em regides litordneas ou muito poluidas, a
espessura minima devera ser de 20 micra.

Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apds a conclusdo dos
servicos de pedreiro. Apds a colocacdo, os caixilhos deverdo ser protegidos com aplicacdo de
vaselina industrial, 6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da obra pela prépria
Contratada quando autorizado pela Fiscalizacdo e apds o servico de limpeza dos vidros.

Todos os vaos envidragados e expostos as intempéries serdo submetidos, apés limpeza da
camada de vaselina industrial referida anteriormente, a uma prova de perfeita
estanqueidade, por meio de jatos de mangueira d’agua sob pressao.

Nenhum perfil apresentard espessura inferior a 1,5 mm, com exce¢cdo de arremates
periféricos das esquadrias.
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Todas as esquadrias levardao arremates prevendo perfeitos acabamentos nas faces internas e
externas. As superficies receberdo um banho geral de parafina para obturacao dos poros e
fissuras.

Fica de responsabilidade da Contratada a apresentacdo de todos os detalhes das esquadrias,
para prévia aprovacao pela Fiscalizacao.

A fim de evitar vibragdes, atritos e ruidos, ndo sera permitido o contato direto entre as pecas
moveis, que se fard através de pecas de "nylon" duro (roldanas, encostos, freios, escovas,
protegdes, patins, etc.).

As vedacoes entre as pecas de aluminio ou entre estas e os revestimentos, poderdo ser feitas
com massa plastica especifica ou guarnicdo de Neoprene.

As esquadrias obedecerdo ainda ao seguinte:

- As folhas de correr apresentardo folgas necessarias. Para tanto, as escovas e gaxetas serao
dimensionadas considerando também este fator. As roldanas serdo de nylon, com rolamento
e cavalete de aluminio fixado por parafusos ao perfil. O compartimento da roldana sera
preenchido com graxa grafitada. As folhas terdo limitador superior que impeca sua retirada
por simples levantamento e terdao amortecedores de borracha nas laterais.

- Os basculantes e demais partes moéveis serdo sempre providos nas articulacdes de guias de
mancais de celeron destinadas a evitar o atrito entre as pecas.

- Caixilhos cujos perfis, basculas e maximares que estiverem em nivel superior a 1,50 m do
nivel do piso, deverdo possuir alavancas de comando fixadas a parede a uma altura igual a
1,80 m em relagao ao nivel do piso.

- As folhas de abrir ou de correr ndo apresentarao folgas, vibracées ou qualquer trepidacdo na
sua movimentacdo. As escovas e gaxetas de vedacdo serdo dimensionadas para uma perfeita
estanqueidade.

A vedacdo das esquadrias sera feita com os seguintes materiais:

- gaxeta de EPDM, silicone ou santoprene, dupla dureza, na vedacdo dos vidros, do
marco/contramarco, “mao-de-amigo" , nas portas e caixilhos de correr.

- escova de polipropileno - na vedacdo das folhas méveis com base e altura da fita em funcdo
dos encaixes e distancia dos perfis, dimensionadas para a apresentar uma compressao
minima de 25%. A vedacdo das folhas mdveis serd sempre dupla, uma externa e outra
interna.

-massa de silicone, em cor compativel com a anodiza¢do na vedacao de todas as juntas e
tampas de coluna, meia esquadria das folhas e quadros, juncdo dos peitoris dos marcos
laterais, contramarco e quaisquer outras partes das esquadrias sujeitas a infiltracdes.

Todas as ferragens a serem utilizadas para caixilhos, portas e janelas serdo de fabricacdo
"Udinese" ou similar.

2.3.12 - VIDROS

A espessura dos vidros serd em funcdo das areas das aberturas, distdncias das mesmas em
relacdo ao piso, vibracao e exposicdo a ventos fortes dominantes.
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Os vidros a serem empregados nas obras ndo poderdo apresentar bolhas, lentes, ondulagdes,
ranhuras ou outros defeitos.

Para assentamento das chapas de vidro, serd empregada massa de vidraceiro dupla ou
gaxetas de borracha duplas, conforme indicagao nos detalhes fornecidos pelos fabricantes
das esquadrias e aprovados pela Fiscalizacao.

As chapas de vidro deverdao sempre ficar assentes em leito eldstico, quer de massa (duas
demados), quer de borracha; essa técnica ndo sera dispensada, mesmo quando da fixa¢dao do
vidro com baguete de metal ou madeira.

Antes da colocacdo dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serdo bem limpos e lixados; os
vidros serdo assentes entre as duas demaos finas de pintura de acabamentos.

Serdo empregados vidros simples, a ndo ser em casos excepcionais a critério da Fiscalizacao.
A espessura dos vidros simples lisos serd de acordo com os seguintes critérios:

- Vidros de 3 mm para vios de luz de envidragamento de até 1,00 m?, desde que a menor
dimensao ndo ultrapasse 0,80;

- Vidros de 4 mm para vdos de luz de até 2,5 m?, desde que a menor dimens3o ndo ultrapasse
1,20 m;

- Vidros de 5 a 6 mm para vdos de luz de até 3,00m?, desde de que a menor dimensdo ndo
superea 1,40 m.

As placas de vidro ndo deverdo apresentar defeitos (beiradas lascadas, pontas salientes,
cantos quebrados ou corte de bisel), nem folga excessiva com relacdo ao requadro de
encaixe.

2.3.13 — FERRAGENS

2.3.13.1 - FERRAGENS GERAIS - As ferramentas para esquadrias deverdo ser precisas no seu
funcionamento e seu acabamento deverd ser perfeito. Na sua coloca¢do e fixacdo, serdo
tomados cuidados para que os rebordos e os encaixes nas esquadrias tenham a forma exata,
ndo sendo permitido esforcos nas ferragens para seu ajuste.

Nao serdo toleradas folgas que exijam corre¢ao com massa, taliscas de madeira ou outros
artificios.

As fechaduras deverdo ter cubo, linglieta, trinco, chapa-testa, contra-chapa e chaves de latdo
com acabamento cromado para as chaves e as partes aparentes das fechaduras.

As macanetas deverdo ser de latdo fundido, com secdo plena; os espelhos e as rosetas serdo
de latdo fundido ou laminado. O acabamento serd cromado, salvo indicacdes nesta
especificacao.

As dobradicas deverdo ser de latdo e sé serdo permitidas as de ferro polido quando
expressamente indicado em projeto. Em ambos os casos, terdo pino de bola de latdo. No caso
de portas pesadas, as dobradicas terdo ainda arruela intermediaria de desgaste.

Quando de latdo, as dobradicas terdo acabamento cromado, salvo indicacdo contrdria em
projeto; as dobradicas de ferro polido deverado receber pintura.
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2.3.13.2 - GUARDACORPO EM ACO INOX - As rampas existentes na Sala Multiuso e Area de
Atividades Externas deverdao receber em suas laterais guarda corpos com altura maxima de
92cm com réguas horizontais inferiores na altura de 70cm, em ago em inox, utilizando tubos
cilindricos de diametro 3 a 4,5 com, seguindo as orientagdes previstas na NBR9050, com
cantos e terminag¢des arredondadas.

2.3.13.3 - BRISE - Brise Horizontal LC100 cor Verde Musgo R58 — REFAX ou similar

2.3.14 — APARELHOS ELETRICOS, HIDRAULICOS E SANITARIOS.

2.3.14.1 — APARELHOS/EQUIPAMENTOS - Conforme indica¢gdes do projeto arquiteténico
deverao ser instalados na edificagdo os seguintes itens:

Bacia Convencional Vogue Plus P5 — DECA ou similar

Bacia Convencional Infantil Studio Kids PL.16.17 — DECA ou similar

Conjunto valvula e acabamento de descarga Salvagua Classica Chrome/Black — DOCOL ou

similar
Lavatdrio de Coluna Suspensa L.510 — DECA ou similar
Lavatério de canto lzy — L101.17 — DECA ou similar
Torneira para lavatério de mesa Pressmatic Alfa — DOCOL ou similar
Mictério com sifdo integrado m.713 — DECA ou similar
Valvula para Mictério Pressmatic Compact Ciclo Fixo
Barra de apoio 70cm cromada
Barra de apoio 80cm cromada
Barra de apoio em “L” cromada
Banco articulado para banheiro acessivel
Maxi ducha Lorenzetti
Saboneteira de louca de embutir
Dispenser para papel toalha
Dispenser para papel higiénico
Dispenser para sab3o liquido/alcool gel
Acabamento dos registros — Duna Classica cromada — DECA ou similar
Lavatdrio em aco inox 210cm
Lavatdrio em aco inox 320cm
Torneira para lavatério de parede Pressmatic 120 — DOCOL ou similar

Tangque em acgo inox TS550 — TRAMONTINA ou similar



https://www.docol.com.br/pt/produto/valvula-para-mictorio-pressmatic-compact-ciclo-fixo

MEMORIAL DESCRITIVO " RE-504.18-ARQ-MEM-001

REV.

0

SETOR: FOLHA:

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E URBANISMO

37 de 43

TiTULO:

CONSTRUCAO DA ESCOLA MUNICIPAL GUSTAVO

GESTAO

CAMPOS

2017-2020

e Torneira de Jardim Misty — FABRIMAR ou similar

e Bebedouro duplo

e Bancadas em ago inox com cuba conforme projeto de arquitetura
e Tanque para lavagem de panelas

Torneira de parede linha Pratika 1157P — FABRIMAR ou similar

Bicicletario de piso em “U” invertido

Reservatorio de 2000L

Conjunto esportivo para pratica de volei (poste de sustentacdo e rede)

Conjunto esportivo para pratica de basquete (suporte, tabela e cesta)

Conjunto esportivo para a pratica de futebol de quadra (traves e rede)

2.3.15 - ILUMINAGCAO

e Lumindria de LED de embutir quadrada, em chapa de aco tratada e acabamento em pintura

eletrostatica branca - 46W — Minotauro ME da Itaim ou similar.

eletrostatica branca - 46W — Minotauro RE da Itaim ou similar.

eletrostatica branca - 46W — Minotauro 2PE da Itaim ou similar.

Lumindria de LED de embutir retangular, em chapa de ac¢o tratada e acabamento em pintura

Luminaria de LED de embutir retangular, em chapa de aco tratada e acabamento em pintura

Luminaria de LED de embutir retangular, em chapa de aco tratada e acabamento em pintura

eletrostatica branca, refletor e aletas em aluminio anodizado em alto brilho - 46W — 2725

LED da Itaim ou similar.

branca e vidro frisado transparente para lampada de LED E27.

Wetzel ou similar.

2.3.16 — INSTALACOES ELETRICAS, HIDRAULICAS, SANITARIAS E MECANICAS

Lumindria de sobrepor tipo tartaruga. Grade em aluminio fundido com pintura eletrostatica

Projetor em LED com corpo em aluminio injetado e acabamento em pintura — 400W — E40 da

Luminaria de Pétala. Grau de protecao IP66 em aluminio injetado para iluminacdo publica.

2.3.16.1 — ABRIGO PARA BOTIJOES DE GAS — Em local indicado no projeto deverd ser
construido um abrigo para dois botijoes de gds de 45 kg, nas dimensdes de 122x85x150 cm

em alvenaria de tijolos macicos, paredes de meia vez, piso com espessura de 10
cobertura com espessura de 6 cm, ambas em concreto armado, FCK=15MPa
acabamento de cimentado, no traco 1:4.

cm e

, com
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2.3.16.2 — ABRIGOS PARA BOMBAS — Em local indicado no projeto, devera ser construido um
abrigo, nas dimensdes de 120x135x120 cm, em alvenaria de tijolos furados de 10x20x20cm,
em paredes de meia vez, com fundo de concreto e tampa de concreto armado, porta de
100x80 cm em chapa de aluminio anodizado na cor natural, perfil série 25, e cadeado de 30
mm.

2.3.16.1 — INSTALACOES HIDROSSANITARIAS — As instalagdes a serem feitas para a edificacdo
deverdo atender as normas brasileiras, através das disposicdes da NBR 5626 e 8160- Projeto
de instalagOes agua fria e Projeto de instalagdes de esgoto sanitario respectivamente.

2.3.16.1.1 — AGUA - Serd proveniente de ramal a ser instalado pela concessionaria local de
abastecimento de agua (Aguas de Juturnaiba). Do ramal predial, ligado em distribuidor a
cavalete, a dgua sera direcionada aos 8 reservatdrios superiores com capacidade para 2.000
litros cada e a cisterna com capacidade para 30.000 litros, a ser construida em concreto
armado, totalmente enterrada na drea de alimentagdo conforme indicado em projeto e sera
destinada ao armazenamento de agua potavel e proveniente de caminhdes pipa em caso de
insuficiéncia de agua na rede publica; e complementar/garantir o abastecimento da escola.
Através de sistema de recalque previsto, a dgua serd bombeada do reservatoério inferior para
os reservatorios superiores, por meio de um comando automatico, que acionara e desligara a
bomba conforme a variacdo do nivel de agua nos reservatorios superiores- que deverdo ser
interligados entre si e apoiados na laje de cobertura. Cada reservatério destinado a reserva de
agua potavel serdo dotados de torneiras de boia, automaticas, de mercurio, unipolares e de
alcas para barrilete de distribuicdo do tipo concentrado sob cada reservatério, inclusive com
ramais para extravasor e limpeza. Dai serd distribuida aos pontos definidos no projeto, que
deverd ser atentamente observado para a perfeita execucdo de toda a instalagao hidraulica.
Esta prevista ainda a construcao, também em concreto armado e totalmente enterrada, de
uma cisterna, com capacidade para 30.000 I, destinada ao armazenamento de aguas de chuva
provenientes da captacdo feita nos telhados da edificacdo, dotada de extravasor para
eliminacdo de excesso de agua. Deste reservatdorio a agua, através de bomba, serd
direcionada aos dois reservatdrios superiores com capacidade para armazenar 2.000 litros de
agua.

2.3.16.1.2 - ESGOTAMENTO SANITARIO — Em atendimento as normas sanitarias municipais,
os residuos sanitdrios juntamente com as aguas servidas provenientes dos ralos sifonados, a
serem instalados em diversos compartimentos da edificacdo, deverdao ser encaminhados a um
conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro a serem instalados na area externa da
edificacdo na frente da edificacdao, sob o deck de madeira. A fossa e filtro em sequéncia na
frente do Hall de entrada, em seguida no canto na confluéncia- frente e lateral esquerda o
sumidouro, em locais indicados no projeto. No terreno, na lateral direita em linha a tubulac¢ao
de aguas pluviais interligando as Caixas de Areia (CA) em 150 mm e fechando a ultima caixa
em 200 mm. Em paralelo os tubos de aguas servidas de tanques coletado pela Caixa de
Gordura sifonada e interligadas a trés caixas de inspe¢do (Cl) encaminhando ao sumidouro.
Seguindo em linha também as aguas das bacias sanitdrias, ralos dos chuveiros e caixa
sifonado de tanques de lavagem seguem para a caixa de inspecdo disposta em linha em
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numero de cinco; toda coleta segue a Fossa, em seguida ao Filtro e apds para o Sumidouro,
onde serdo infiltradas no terreno.

2.3.16.1.3 — AGUAS PLUVIAIS - A parte inicial do sistema de captag¢do e drenagem de dguas
pluviais sera composta por calhas de concreto, largura de 80 cm, a serem construidas na
cobertura da edificagdo, devidamente impermeabilizadas onde serdao instalados os ralos
hemisféricos de 100 mm de diametro. Em tempo na cobertura na area contigua a de
Alimentagcdo encontrar-se-a uma laje de concreto tipo pré-laje que servira de apoio aos
reservatérios de dgua potdvel e Casa de Maquina do Elevador, bem como portard o algapao
de visita para manuteng¢do dos Equipamentos.

Observagoes:

° A fossa séptica e o filtro serdo cilindricos nas medidas dimensionados para 300
contribuintes/dia, e serdo utilizados dois sumidouros com caoacidade para 150
contribuintes cada.

° As caixas para captacdo de aguas pluviais deverdao ser quadradas em blocos de
concreto nas medidas 60x60cm;

° As caixas de inspecdo para instalacdes de esgoto deverdo ser de anéis pré-moldado
de concreto com 60 cm de diametro.

. Devera ser utilizada brita n2 3 até a altura de 50 cm no interior do filtro anaerdbio e
dos quatro sumidouros para esgoto, a fim de formar o leito filtrante;

° Os tubos deverao ser de PVC, embutidos nas alvenarias ou no solo, ndo podendo ser
curvados sob qualquer hipdtese, principalmente através de aquecimento. Para isso,
deverdo ser utilizadas conexdes apropriadas;

° A declividade das tubula¢des de condugdo de esgoto e de aguas pluviais devera ser
de 1% para tubos de diametro igual ou superior a 100mm;

° A declividade das tubulagcGes de conducdo de esgoto e de aguas pluviais devera ser
no minimo 2% para tubos de diametro igual ou inferior a 75mm;

° As cavas abertas no solo para assentamento das tubulacdes sé poderao ser fechadas
apos a verificacdo das condicGes das juntas, tubos, protecdo dos mesmos, niveis e
declividades;

° Para facilidade de desmontagem das tubula¢des deverao ser colocados unides ou
flanges nos locais convenientes;

° As juntas rosqueadas deverao ser vedadas com fita de teflon;

° As emendas dos tubos deverdo ser feitas com adesivo préprio e de acordo com as
recomendacdes do fabricante, tomando-se o devido cuidado para se evitar a penetracao
de cola no interior dos tubos;

° Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para
montante, isto €, no sentido contrario ao escoamento;

° Durante a obra, até a montagem dos aparelhos, todas as extremidades livres das
canaliza¢cGes deverdo ser vedadas com PLUGS ou CAPS, ndo se admitindo o uso de papel ou
buchas de madeira;

° Todas as tubulacdes de distribuicdo de agua deverdao, antes do fechamento dos
rasgos na alvenaria com capas de argamassa, ser submetidas a teste de pressdo para
averiguar a inexisténcia de vazamentos e o perfeito funcionamento das instalagdes;
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° Para protecdo das tubula¢des de conducdo de despejos sanitarios e de dguas pluviais
deverad ser feito seu “encamisamento” com argamassa de concreto simples, com espessura
de trés cm.

2.3.16.2 — INSTALAGOES ELETRICAS — Deverdo ser executadas de acordo com as normas da
Concessionaria de Energia Elétrica local (ENEL), obedecendo-se os dados especificados em
projeto.

Fica a cargo da empresa contratada a instalagdo de uma entrada de servigo (PC), padrao
ENEL, através de subestacao simplificada em poste de 225 kVA, com medicdo na baixa tensao,
constando de poste de concreto completo, chaves fusiveis unipolares, para raios poliméricos,
transformador de 225 kVA isolado a 6leo mineral, caixa para instalacdo do medidor, caixa de
concreto para aterramento, haste de aterramento e demais ferragens e materiais
necessarios. O fornecimento de energia para a obra ficard a cargo da mesma até que seja
dado o aceite de obra pela contratante, a partir do qual devera ser transferida para a
prefeitura a responsabilidade pelos gastos com energia perante a Concessiondria de Energia
Elétrica local (ENEL).

A bitola dos condutores dos ramais de ligacdo e entrada, o quadro de medicdo, o condutor
de aterramento, a haste de terra e a caixa de inspecdo do aterramento, deverdo ser
padronizados conforme as normas da concessiondria ENEL.

Os quadros de distribuicao estarao distribuidos nos dois pavimentos da edificagdo. Sendo 4
quadros elétricos no pavimento térreo e 2 quadros elétricos no 12 pavimento. Esta previsto
em projeto ainda, um quadro de distribuicdo para a sala de informatica. Ainda teremos os
guadros de partida das bombas de recalque de agua potavel, as bombas de recalque de dguas
servidas e os quadros de partida das bombas de transferéncia de dgua entre as caixas de agua
potdvel e de aguas servidas. Os quadros deverdo ser construidos conforme NBR 60439, NBR
5410 e NR-10.

A protecdo dos diversos circuitos contra sobrecargas e curto-circuito, devera ser feita
através de disjuntores termomagnéticos monopolares, padrdao DIN, apropriadamente
dimensionados. A fim de tornar o sistema de protecdo eficaz devera ser utilizado interruptor
diferencial residual, com capacidade adequada ao circuito atendido, protegera o circuito
contra fugas para terra, protegendo as pessoas contra os efeitos do choque elétrico por
contato direto ou indireto (causado por fuga de corrente).

A distribuicdo de tomadas nos diversos compartimentos da edificacdo devera ser feita
conforme projeto especifico, utilizando tomadas normatizadas, 2P+T, padrdo brasileiro.

Os pontos de luz deverdo ser distribuidos conforme projeto especifico. O controle da
iluminacdo externa serd feito através de relés, permitindo que o acendimento das lampadas
seja feito automaticamente quando houver baixo nivel de luz natural (ao entardecer) e
também o seu desligamento quando houver nivel de luz suficiente (ao amanhecer).

Observagoes:
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° As descidas aos interruptores deverdo ser feitas através de eletrodutos de PVC de
secdo circular, totalmente lisos internamente e corrugados na parte externa, bastante
flexiveis e de facil manuseio, embutidos na alvenaria;

° Os interruptores deverao ser de teclas, de embutir em caixas de PVC, protegidos por
espelhos de PVC. A linha adotada devera ser a comercial, de boa qualidade;

° Os chuveiros elétricos deverdo ser tensdo 220V, utilizando-se cabos de 6mm?, com
protecao individual através de disjuntor e interruptor diferencial residual;

° O circuito de distribuicdo de energia devera estar protegido através de disjuntores
apropriados;
° As instalagdes deverdo ser entregues testadas e operacionais.

2.3.16.3 — INSTALAGOES TELEFONICAS — Com a finalidade de permitir a entrada e facilitar a
passagem do cabo telefonico oriundo da rede externa da concessiondria deverd ser
construida, enterrada, uma caixa para instalagcbes telefonicas, tipo R1, medindo
0,60x0,35x0,50m, em blocos de concreto estrutural de 0,10x0,20x0,40m, assentados com
argamassa de cimento e areia e revestida com a mesma argamassa, com tampa de concreto
armado com 5cm de espessura e fundo de concreto simples com 5cm. Deverdo ser instalados
guatro pontos de telefone sendo no nucleo 1: um na recep¢do e um na sala multiuso e no
nucleo 3: dois na administracdo. A partir da caixa R1, a tubulacdo serd interligada a caixa de
distribuicdao geral 80x80x15cm.

Observagoes:

J A caixa subterranea deverd ficar paralela ao alinhamento predial, devendo estar
afastada no minimo 1,00m de outras caixas subterraneas ou de postes;

J Deverdao ser utilizados eletrodutos de PVC rigido roscavel para a canalizacao
subterranea que seguird da caixa para instalacdes de entrada até a caixa de passagem,
para distribuicdo geral, a ser instalada no hall de acesso, devendo ser utilizados cabos tipo
Cl para interligacdao do sistema de voz e cabo UTP Cat 6, em distancias inferiores a 100
metros, para interligacdo dos sistemas de dados. Para distribuicdo dos pontos sera
utilizado cabo UTP 4 pares Cat. 6 para distribuicdo de voz e dados.

2.3.16.5 — SISTEMA DE AR CONDICIONADO - Foi projetado sistema de ar condicionado, tipo
Split, com tensdao de instalacdo de 220V, cada um deles com um condensador e um
evaporador, conforme indicado em projeto.

Observagao:

Deverdo ser utilizados tubos de 25 mm para possibilitar a drenagem da agua proveniente
da evaporadora dos aparelhos de ar-condicionado. A tubulacdo devera ser direcionada para o
ralo sifonado mais préximo.

2.3.16.6 — INSTALACAO DE GAS — O projeto prevé a instalacdo de rede de GLP para atender
um fogdo e uma chapa na cozinha, além de um aquecedor para atender as torneiras de agua
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quente da cozinha. A instalagdo compreenderd a montagem de um sistema destinado a
transportar o gas liquefeito de petréleo, garantindo seu encaminhamento do armario de
cilindros de gds ao ponto de consumo. O sistema serd composto por dois botijoes de 45 kg de
GLP, além da rede de distribuicdo em tubos de ago galvanizado sem costura, conexdes e
valvulas de esfera, nos diametros previstos em projeto.

2.3.17 — COBERTURA - A cobertura da edificacdo deverd ser feita em telhas trapezoidais de
aluminio com espessura de 7milimetros e declividade de 10%. Em cada uma dessas
coberturas deverdo ser construidas calhas destinadas a receberem as dguas provenientes das
chuvas e deverdo ser executadas na area central e na lateral e na frente da casca cilindrica
retangular fazendo a conducdo das dguas de chuvas para as caixas de areia no solo. As calhas
deverdo ser em concreto e devidamente impermeabilizadas, observando-se rigorosamente a
declividade de 1%; as aguas serdo conduzidas por meio de tubos de prumadas com didmetro
de 150 milimetros, que através de rede subterranea serdo direcionadas ao sistema de
filtragem e clora¢do para reaproveitamento.

Deverdo ser utilizadas telhas trapezoidais de aluminio, com espessura de 7 mm, com
sobreposicao lateral de uma onda e longitudinal de 0,20m, fixadas com parafusos apropriados
ou hastes de aluminio 5/16”x250mm, com rosca, respeitando-se o caimento especifico para
esse tipo de telha, conforme indicagdao do projeto. Deverdo ser obedecidas as recomendag¢des
do fabricante quanto a inclinagdo minima para recobrimento das areas, quanto a fixacdo das
telhas e quanto a execugdo dos cortes. A fim de proporcionar seguranca quanto a danos
causados pela agdo dos ventos, a colocagdo das chapas deverd ser feita a partir dos beirais,
em faixas perpendiculares a estrutura de madeira do telhado, sendo o sentido da montagem
contrario ao dos ventos dominantes.

Onde tiver duas aguas opostas, a cobertura devera ser feita, simultaneamente, em ambos
os lados, para que haja coincidéncia dos trapézios na cumeeira. Para fixar as telhas, os
parafusos deverdo ser aplicados no canal inferior da telha, utilizando-se quatro parafusos por
telha, em cada uma das tercas de apoio. Nos arremates da cobertura com as paredes deverao
ser utilizados rufos de aluminio de 0,8x500 mm, sendo fixados sobre as telhas utilizando-se
parafusos com rosca soberba. Os acabamentos sobre a cumeeira deverdo ser executados com
telhas tipo cumeeira de aluminio, com espessura de 0,8mm e 0,30m de aba para cada lado,
fixadas por parafusos auto-perfurantes. Todo o processo devera ser executado
cuidadosamente de forma a se obter perfeita uniformidade dos panos do telhado, do
alinhamento e da sobreposicdo das telhas. Atencdo especial devera ser dada a execucdo dos
furos dos parafusos nas telhas, para que ndo ocorra a infiltracido de agua das chuvas,
prejudicando a vedacdo da cobertura.

2.3.18 — IMPERMEABILIZACAO - O piso e as paredes das calhas de concreto destinadas a
captacao de aguas pluviais proveniente dos telhados da edificacdo; bem como da Cobertura
de laje para apoio dos reservatoérios de agua e casa de maquinas serdao impermeabilizados
com manta a base de asfalto modificado com polimeros, com espessura de 4,00mm, aplicada
com chama de macarico sobre primer asfaltico base agua ou base solvente devendo as
superficies estar regularizadas. Os rebaixos de piso dos banheiros receberdo pintura
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impermeabilizante asfaltica ou argamassa impermeabilizante de eficdcia comprovada
existente no mercado especializado. Todas as dreas impermeabilizadas deverdo ser testadas
por periodo de 48 horas.

2.3.19 - VEICULOS E EQUIPAMENTOS DIVERSOS — Deverdo ser alugados veiculos e
maquindrio, inclusive motoristas e operadores para a execucao de servigcos especificos, a
serem executados no preparo do terreno, sendo:

2.3.19.1 - RETROESCAVADEIRA/CARREGADEIRA - A fim de realizar os servicos de
terraplanagem necessarios para implanta¢ao dos diversos elementos construtivos.

2.3.19.2 — SOQUETE VIBRATORIO DE 78KG — Para alinhamento da superficie das lajotas de
concreto, intertravadas, a serem assentadas em areas livres do terreno, nos locais indicados
no projeto.

2.3.20 - ENTREGA DA OBRA — Apds o término de todos os servicos especificados no projeto
devera ser providenciada a desmobilizagao do canteiro de obras, eliminando-se todos os
detritos e realizando-se a limpeza completa da edificacdo e das areas externas. Sera de
responsabilidade da empresa contratada a retirada de toda sobra de material. Os servicos de
limpeza geral deverdao ser executados com todo cuidado a fim de ndao se danificar os
elementos da construcdo. A limpeza fina de um compartimento sé deverd ser executada apds
a conclusdo de todos os servicos a serem efetuados neste, sendo que apds o término da
limpeza, o ambiente deverd ser trancado com chave, desta forma, impossibilitando o acesso
ao local. Ao ser declarado o término da obra pela empresa contratada, devera ser realizada
uma rigorosa verificacdo pela fiscalizagdo da prefeitura, quanto ao funcionamento e
condicGes dos diversos elementos que compdem a obra, cabendo a empresa contratada
refazer ou recuperar os defeitos ou as imperfeicées verificadas.

2.3.21 - RECEBIMENTO DOS SERVICOS — O aceite dos servicos e obras executados pela
empresa contratada, apds o recebimento de toda a documentagao exigida neste memorial e
nos demais documentos contratuais, sera efetivado pela Secretaria de Obras e Urbanismo em
duas etapas sucessivas: recebimento provisério e recebimento definitivo. O recebimento
provisorio serda efetuado apds a conclusdo dos servicos e solicitacdao oficial da empresa
contratada, mediante vistoria realizada pela fiscalizagdo da prefeitura. Apds a vistoria,
através de comunicacao oficial, serdo indicadas as correcbes e complementagdes
consideradas necessarias para que se dé o recebimento definitivo, bem como estabelecido o
prazo para a execuc¢do dos ajustes. Apds a conclusdo das correcbes e complementagdes e
solicitagdo oficial da empresa contratada, mediante nova vistoria realizada pela fiscalizagao
da prefeitura, sera realizado o recebimento definitivo.






