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1. APRESENTAGCAO

O presente documento, denominado Volume 4 - Memorial Descritivo, contém o
conjunto de definicdes/conceitos, métodos de construcdo, especificacdes de servicos,
materiqis € equipamentos a serem aplicados para a execucdo das obras de
pavimentacdo, drenagem e sinalizacdo de logradouros na regido de Raia Il e Cravo e

Canela.
O trabalho é constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatério do Projeto
O Volume 1 apresenta uma visdo geral do projeto, as memarias justificativas, com a

exposicdo das metodologias adotadas e os resultados obtidos.

Volume 2 - Caderno de Desenhos

O Volume 2 contém as pecas graficas dos estudos e projetos desenvolvidos.

Volume 3 - Orcamento
O Volume 3 contém o Orcamento com a estimativa de custo para a execucdo dos

servicos propostos.

Volume 4 - Memorial Descritivo
O Volume 4 contém as Especificacdes Técnicas para obras de pavimentacdo,

sinalizacdo e drenagem pluvial.

Este material foi elaborado pela TETRIS ENGENHARIA, por meio do confrato
firmado com o MUNICIiPIO DE SAQUAREMA, cujo objeto é a CONTRATAGAO DE
EMPRESA ESPECIALIZADA PARA APOIO TECNICO DE ENGENHARIA E ARQUITETURA
PARA SUBSIDIAR E ATENDER AS DEMANDAS DOS PROJETOS DO MUNICIPIO DE
SAQUAREMA.
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2. MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRA

As intervencdes propostas no presente trabalho englobam a implantacdo de rede de
drenagem pluvial, pavimento nas vias em terra e implantacdo de sinalizacdo horizontal

e vertical.

Os trechos analisados nas localidades de Raia Il possuem aproximadamente 1,7 km de

extensdo, sendo destacado na figura a seguir:

Figura 1 — Localidade de Raia ll

I R e e e -

Géogle Earth

RELACAO DE RUAS
PROJETO GEOMETRICO
RAIA I
ITEM VIA EXTENSAO | LARGURA AREA
(m) (m) (m?)

1 RUA PEDRINA FABRICIA DOS SOUSA 100,00 6,00 600,00

2 RUA MANOEL SILVA 100,00 6,00 600,00

3 RUA SEM NOME 1 101,00 5,00 505,00

4 RUA OTAVIA N. DA SILVA 186,00 5,00 930,00

5 TRAVESSA MARIA NUNES DA COSTA 120,00 5,00 600,00
6 RUA TV. PEDRO SILVA 180,00 6,00 1.080,00

7 TRAVESSA FRANCISCO 158,00 5,00 790,00

8 RUA AGRIPINA 108,00 6,00 648,00

9 TRAVESSA AGRIPINA 73,00 6,00 438,00
10 RUA JOAQUIM GOUVEIA DOS SANTOS 273,00 6,00 1.638,00
11 RUA JOAQUIM VIDAL DOS SANTOS 274,00 6,00 1.644,00
SUBTOTAL 1.673,00 9.473,00
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Os trechos analisados nas localidades de Cravo e Canela possuem aproximadamente

1.7 km de extensdo, sendo destacado na figura a seguir:

Figura 2 — Localidade de Cravo e Canela

RELACAO DE RUAS
PROJETO GEOMETRICO
CRAVO E CANELA
ITEM VIA EXTENSAO | LARGURA AREA
(m) (m) (m?)

1 RUA C 109,00 6,00 654,00

2 RUA SEM NOME 2 92,00 6,00 552,00
3 RUA PROJETADA 475,00 6,00 2.850,00
4 RUA 1 185,00 6,00 1.110,00
5 RUA B 450,00 6,00 2.700,00

6 RUA SEM NOME 1 77,00 6,00 462,00

7 TRAVESSA 2 145,00 6,00 870,00

8 TRAVESSA 1 125,00 6,00 750,00
SUBTOTAL 1.658,00 9.948,00
TOTAL 3.331,00 19.421,00

O sistema de drenagem de Raia |l totaliza aproximadamente 1.450 m de galerias
circulares com didmetros variando de 0,40 m a 1,20 m, entre tubos PA-1 e PA-2, além
dos demais dispositivos de drenagem: pocos de visita, caixas e ramais de ralo, bocas de

bueiro e dissipadores. Foram projetados desdgues nas valas, rios e redes locais.

O sistema de drenagem de Cravo e Canela totaliza aproximadamente 1.360 m de

galerias circulares com didmetros variando de 0,40 m a 1,20 m, entfre tubos PA-1, PA-2 e
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PA-3, além dos demais dispositivos de drenagem: pocos de visita, caixas e ramais de

ralo, bocas de bueiro e dissipadores. O desdague foi projetado na vala existente.

As pistas ter@o largura entre 5 e 6 m e receberdo pavimentacdo asfdltica com camada
de 5cm de espessura de concreto asfdltico usinado a quente, meio-fio com sarjeta
conjugada e calcada; em trechos com declividade acentuada, serdo utilizadas lajotas
de concreto interfravado. Em ambos casos, anterior ao pavimento, serd feita a
regularizacdo do subleito das vias, executado a camada de sub-base formada por poé-
de-pedra com 15 cm de espessura e implantada a base de brita corrida com 15 cm de

espessura.

A sinalizacdo horizontal contempla linha de fluxo, linha de bordo, faixa de retencdo e
faixa de pedestre. A sinalizacdo vertical contempla as placas de regulaomentacdo de

limite de velocidade e "PARE".

Todas as obras e servicos deverdo ser executados rigorosamente em consondncia com
os projetos bdsicos fornecidos, com os demais projetos complementares e outros
projetos e ou detalhes a serem elaborados e ou modificados pela CONTRATANTE, com
as prescricdoes contidas no presente memorial e demais memoriais especificos de
projetos fornecidos e ou a serem elaborados, com as técnicas da ABNT, outras normas
abaixo citadas em cada caso particular ou suas sucessoras e Legislacdes Federal,

Estadual, Municipal vigentes e pertinentes.

Nos casos em que hd necessidade de elaboracdo pela CONTRATADA de projetos de
fabricacdo e ou detalhamento, tais projetos deverdo ser apresentados levando em
conta a programacdo dos trabalhos, bem como o tempo necessdrio para estudos,

aprovacdo e eventuais ajustes.

A execucdo, bem como 0s novos projetos, os projetos de complementacdes,
alteracdes, cadastramentos, etc. deverdo ser registrados no CREA, através de ART

especifica para cada caso.

Quando ndo houver descricdo do fipo de servico a ser executado, o material ou
equipamento a ser utilizado, seguird orientacdo da FISCALIZACAO e dos respectivos

projetistas de cada drea em questdo.
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3. ESPECIFICACAO TECNICA

Instalacoes Provisdrias

Serdo solicitadas aos érgdos competentes e executadas as ligacdes provisérias de
dgua, esgoto, luz e forca, necessdrias ao andamento da obra. Serdo efetuados os
pagamentos das taxas de ligacoes e efetuados os pagamentos mensais referentes ao
uUso e consumo durante a execucdo da obra. Serd executado no canteiro de obras
tapumes de vedacdo com telhas trapezoidais de aco galvanizado no decorrer de todo
o perimetro da drea a ser consfruida. A CONTRATADA deverd estar ciente de que todos
o0s 6nus financeiros referentes ao canteiro de obras serdo de inteira responsabilidade

desta.

Servicos Técnicos Preliminares

A CONTRATADA deverd estar ciente que qualquer modificacdo que no decorrer dos
trabalhos que se faca necessdria, sé poderd ser executada depois de autorizada pela
FISCALIZACAO e, consequentemente, pela CONTRATANTE. E expressamente proibido
mudancas em projetos executivos sem consulta e aprovacdo da FISCALIZACAO, assim
como a iniciacdo das obras sem a breve aprovacdo de todos os projetos. Em caso de
haver alguma alteracdo nos projetos, caberd a CONTRATADA todas as providéncias e
despesas concernentes as modificacdes do respectivo. Ao final dos servicos a mesma

deverd fornecer em formato impresso e digital o “as built” da obra.

Escavacdo

As valas que receberdo os coletores serdo escavadas segundo a linha de eixo, sendo
respeitados o alinhamento e as cotas indicadas no projeto, salvo eventuais

modificacdes autorizadas pela Fiscalizacdo.

A escavacdo poderd ser feita manualmente ou com equipamento apropriado, neste
caso, a escavacdo mecdnica deve se aproximar do greide da geratriz inferior da
tubulacdo ou da galeria retangular, ficando o acerto dos taludes e o nivelamento do

fundo da vala por conta da escavacdo manual.

Nos terrenos rochosos poderdo ser usados perfuratrizes apropriadas ou explosivos. O

material escavado serd colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda
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da escavacdo o pé do monte de terra fique, pelo menos, um espaco de 30cm. Em

casos especiais poderd a Fiscalizacdo determinar a retirada total do material escavado.

Tendo em vista o frdfego de veiculos e pedestres pelas vias de caminhamento do
coletor, e a fim de evitar o acumulo de material & beira da vala, a marcha da

escavacdo e do assentamento da tubulacdo deverdo ser concomitantes.

Quando o ferreno assim o permitir a cava poderd ter suas paredes em talude. Neste

caso, ainclinacdo serd a partir do dorso do tubo.

A largura Util da vala (Lu) serd igual ao didmetro do tubo (&) mais 1 vez o @ do tubo,
sendo que a largura minima serd de 1m. Estes valores serdo adotados para
profundidades até 2,00m a partir da qual a largura serd aumentada de 0,10m para
cada metro ou fracdo além dos 2,00m de profundidade. Qualquer alteragcdo quanto &

largura da vala poderd ser feita a critério da Fiscalizacdo.
Para:
e H<200m=>Llu=0+Q
e H>200m=>Llu=@+@+0,10x
Onde:

X = numero de vezes para cada metro ou fracdo além de 2,00m de profundidade.

O material escavado serd enquadrado pela Fiscalizacdo na seguinte classificacdo:
e 19 Categoria Areiq, argila e picarra;
e 29 Categoria Moledo ou rocha decomposta;
e 3% Categoria Rocha viva ou blocos de rocha;

e 4% CategoriaTerrenos contendo pedra solta do tamanho médio de pedra de

mao ou argila rija;

e 5% Categorialodo.
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Escoramento

Usar-se-& escoramento sempre que as paredes laterais da vala forem constituidas de
solo passivel de desmoronamento. Normalmente serdo utilizados os seguintes fipos de

escoramento:
Fechamento ou continuo

Em madeira, utilizando pranchdes 1 2 x 9" colocados verticalmente cobrindo

infeiramente as paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchdes 3"x 9".

Em madeira, ulilizando pranchdées macho e fémea 3"x 9", longarinas e

confraventamento em pranchoes 3"x 9”.

Metdlico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas

e contraventamento com pranchodes 3"x 9".

Metdlico, utilizando estacas pranchas metdlicas cravadas com bate-estacas,

longarinas e contraventamento utilizando perfis de aco | ou H.
Pranchada horizontal de madeira 3"x 12", apoiada em perfis de aco | ou H.
Aberto ou descontinuo

Serdo utilizados os materiais do Escoramento Fechado, porém haverd um espacamento

entre as pranchas verticais de até 1,00m, conforme determinacdo da Fiscalizacdo.

Em todos os casos, o escoramento deverd ser retirado cuidadosamente  medida que

a vala for sendo reaterrada e compactada.

Outro qualguer tipo de escoramento poderd ser utilizado quando constar de
especificacdes especiais; no caso de ser apresentado pelo Empreiteiro, deverd ser

previomente aprovado pela Fiscalizacdo.

Esgotamento

Quando a escavacdo atingir o lencol d'adgua, fato que poderd criar obstdculos a
perfeita execucdo da obra, dever-se-& ter o cuidado de manter o terreno
permanentemente drenado, impedindo-se que a dgua se eleve do interior da vala,

pelo menos até que o material que compde a junta da tubulacdo atinja o ponto de

10
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estabilizacdo. Havendo drenagem da vala, ela deverd ser feita de modo a impedir que
a dgua corra pelos tubos recém assentes, removendo a argamassa de cimento e areadi

das juntas.

Quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a dgua retirada deverd ser
encaminhada para a galeria de dguas pluvidis ou vala mais proxima, por meio de
calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das dreas vizinhas ao local de

frabalho.

Quando aconselhdvel, serd feito rebaixamento do lencol d'dgua, que deverd ser

executado por bombeamento continuo.

Embasamento

As tubulacodes serdo assentes sobre 1rés tipos de base a saber:
e Bases comuns;
o Bases de 19 classe;
e Bases de concreto.
Bases comuns

Os tubos serdo assentes direfamente no préprio terreno da cava, que serd preparada
em uma largura de pelo menos a metade do diGmetro externo, para adaptar-se
perfeitamente & parte inferior dos tubos. Os vazios ao seu redor serdo preenchidos com
material de boa qualidade, colocados e apiloados manualmente, até 0,30m acima da

geratriz superior do tubo.
Base de 19 classe

Os tubos serdo assentes sobre um colchdo de pd de pedra ou areia com uma largura

minima de 1,5 vezes o didmetro externo e uma espessura minima de 0,10m.

Para os diversos diGmetros deverd ser seguida a tabela (minima).

11
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D (mm) H (m)
150 0,10
200 0,10
300 0,10
400 0,12
500 0,15
600 0,18
700 0,20
800 0,22
9200 0,25
>1000 0,30

Nos casos em que os tubos serdo assentes sobre uma camada de pedra britada ou
cascalho com uma espessura minima de acordo com tabela acima. Neste caso, apds
a colocacdo da brita ou cascalho, serd colocada uma camada adicional de 0,05m de

po6 de pedra ou areia.

Em todos 0s casos, os vazios ao redor da tubulacdo serdo preenchidos com material de

boa qualidade a apiloados manualmente até 0,30m acima da geratriz superior do tubo.
Base de concreto

Neste caso os tubos serdo assentes em um berco de concreto, cuja resisténcia a
compress@o deve ser no minimo igual a 140 kg/cm?, a espessura sob o tubo deverd ser
de no minimo ' do di@metro interno e estender-se verticalmente até 4 do diGmetro
externo, a largura serd no minimo igual ao diédmetro externo do tubo mais a largura da

bolsa ou 1,25 do diGimetro externo, no caso de fubos de meio encaixe.

Em alguns casos, como ftravessia de ruas, hd necessidade de ser envolver

completamente o fubo em concreto, ou de fazer um reforco em concreto sobre o tubo.

Marcacdao

Serdo colocadas réguas de acordo com a O.S.G. (Ordem de Servico para Gabarito).

Sobre o bordo superior de pelo menos duas réguas e serd colocada e esticada uma
linha de nylon que materializard a projecdo da geratriz inferior inferna da tubulacdo no
plano das réguas (alinhamento e declividade). Um gabarito de madeira serd

confeccionado e marcado. O greide desejado serd obtido pela colocacdo do pé do

12
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gabarito na geratriz inferior interna do tubo e pela coincidéncia da marca do gabarito

com a linha de nylon.

Na utilizacdo deste processo deverdo ser colocadas réguas infermedidrias de 10 em 10

metros.

Alinhamentos

O alinhamento da tubulacdo serd verificado por infermédio de um prumo de centro
que transferird o eixo determinado pela linha de nylon para o cenfro do tubo. Este
alinhamento serd determinado pela coincidéncia do prumo do centro com o centro de

semicirculo.

As réguas e gabaritos deverdo ser de madeira de boa qualidade e deverdo apresentar

perfuracdes a fim de resguardd-las de empenos, devido a influéncia do tempo.

As réguas deverdo ser pintadas com cores vivas e que apresentem contraste umas com

as outras, a fim de facilitar a determinacdo da linha visada.

Sempre que for interrompido o trabalho, o Ultimo tubo assentado deverd ser tamponado

a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Tubulacoes e juntas

As redes de drenagem foram projetadas prevendo o uso tubos de concreto armado
tipo PA, em profundidades compativeis a resisténcia mecdénica dos mesmos,
interligadas por pocos de visita distanciados e posicionados de forma a permitir a
limpeza, desobstrucdo, troca de direcdo do fluxo hidrdulico e mudancas de

declividades acentuadas.

Antes da execucdo das juntas de vedacdo com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, deve ser verificado se as extremidades dos tubos estdo perfeitamente limpas,

observando-se que a ponta deverd ficar perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

Pocos de Visitas (PV's.), Tampoes e Caixas de Ralo

Pocos de visita em alvenaria de blocos de concreto (0,20 x 0,20 x 0,40m), em paredes
de 0,20m de espessura, utilizando argamassa de cimento e areia, no traco de 1:4 no
volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas internamente com a mesma

argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto

13
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armado, sendo o concreto dosado para um fck = TOMPa e degraus de ferro fundido,
inclusive fornecimento de todos os materiais, sendo 0s pPocos com as seguintes

dimensdoes minimas:

Coletores de Aguas Pluviais Dimensoes internas do PV
@ 0,40m a @ 0,60m 1,20 x 1,20 x 1,40m
@ 0,80m 1,30 x 1,30 x 1,40m
@ 1,00m 1,50 x 1,50 x 1,60m
@ 1,20m 1,70x 1,70 x 1,80m

Tampdo completo de ferro fundido, de @ 0,60m, com 175kg, para chaminés de caixa
de areia ou poco de visita, assentado com argamassa de cimento e areia, no tfraco 1:4

em volume. Fornecimento e assentamento.

Caixa de ralo em blocos de concreto (0,20 x 0,20 x 0,40m), em paredes de uma vez
(0,20m), de 0,30 x 0,90 x 0,90m, para aguas pluviais, utilizando argamassa de cimento e
areia, no traco 1:4 em volume, sendo paredes revestidas internamente com a mesma
argamassa, com base de concreto simples fck = 10Mpa e grelha de ferro fundido de

135kg. Fornecimento e colocacdo.
Reaterro
Assentamento o coletor a vala serd reaterrada, obedecendo-se os seguintes cuidados:

e O reaterro deverd ser feito com terra isenta de matéria orgdnica, pedras ou

materiqis que possam afetar os tubos.

e O reaterro serd feito normalmente em camadas de 0,30m, bem compactas até

no minimo de 1,20m sobre a geratriz do tubo manualmente.

e A partirda altura de 1,10m sobre o tubo, o reaterro poderd ser compactado com
a utilizacdo de rolos compressores, “sapos mecdnicos”, ou com a utilizacdo de

compactador vibratdrio de solos.

Pavimentacao

Execucao de CAUQ

A estrutura de pavimento serd composta por camada de sub-base, base e
acabamento. Para complementacdo da obra estd previsto a execucdo de meio-fio,

sarjeta e patio de concreto.

14
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O material com baixo suporte deverd ser removido e substituido por pd de pedra,

devidamente compactado.

A camada de sub-base deverd ser construida com pd de pedra, e para efeito de
controle de compactacdo, aceita-se a determinacdo do grau de compactacado feito
com frasco (grande) de areia exigindo 100% do Proctor Intermedidrio, realizado a cada

100m alternando os bordos.

A camada de base deverd ser construida com material granular, devendo ser
compactada em camadas de no minimo 10 cm e no mdximo 15 cm de espessura. O
controle tecnoldgico da compactacdo deverd ser determinado através do grau de
compactacdo efetuado com frasco (grande) de areia exigindo 100% do Proctor
Intermedidrio, realizado a cada 100 m alternando os bordos e, complementado,
obrigatoriamente, por medidas deflectométricas com auxilio da viga Benkelman de
20m em 20m, varrendo a pista toda, ou seja, os bordos direito e esquerdo e eixo.
Quando a camada de base for liberada pelo controle para a imprimacdo, esta deverd

ser executada imediatamente.

Sobre a base devidamente nivelada e isenta de material solto, serd executado o servico
de imprimagcdo empregando asfalto diluido tipo CM-30, podendo a taxa variar de 0,8 a
1,6 I/m?, conforme o tipo e a textura da base e do material betuminoso escolhido,
devendo ser absorvido pela base em 24 h. Durante a cura a pista deverd ser mantida

fechada a qualquer tipo de trafego.

A capa serd executada com auxilio de vibro-acabadora com controle eletrénico e
mesa extensiva, o equipamento deverd possuir comando eletrénico de nivelamento,
capaz de orientar-se através de linha ou fio de aco, sky de Tm a ém e por péndulo,
adaptdvel automaticamente as condicdes da obra, capacidade de trabalho na
velocidade de 0 a 18 m/min., reguldvel sistema de deslocamento através de esteiras
deslizantes com sapatas de borracha para ndo marcar o revestimento asfdltico, possuir
capacidade de frabalho com mesa de espalhamento de pelo menos 3m, na condicdo
bdsica e de no minimo 7m com a mesa extensivel; sistema de compactacdo através
de tamperes e vibradores e também possuir chapa alisadora com sistema de
aqguecimento. E compactada com trem de compactacdo adequado, para que se
obtenha, no minimo, 97% de grau de compactacdo, em relacdo a densidade aparente

do fraco de mistura.
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A acabadora deverd ser guiada, seu sistema eletrénico, através de cabos colocados
nos dois lados na primeira faixa, de 20m em 20m, nas retas, e de 10m em 10m, nas curvas.

As demais faixas o sistema deverd ser guiado por sky e péndulo.

Deverd haver controle de temperatura da mistura asfdltica na saida do caminhdo na

usina e antes do descarregamento do mesmo no silo da acabadora.

A temperatura de mistura ndo deverd exceder a 177°C. As misturas com temperaturas
superiores a 180°C e abaixo do limite inferior da compactacdo, em funcdo da curva de

viscosidade, deverdo ser recusadas.

A compactacdo deverd ser iniciada na maior temperatura possivel, de preferéncia na

faixa obtida na curva de viscosidade SSF.

As pistas terdo meio fio com sarjeta em concreto simples fck = 15 MPa, moldado no
local. Também serd implantado sobre aterro em saibro, pdtio de concreto com
espessura de 8cm, no traco 1:3:3 em volume, formando quadros de 1,00 x 1,00m com

sarrafos de pinho incorporados.
Execugdo de Pavimento Intertravado

Pavimento flexivel cuja a estrutura é composta por uma camada de base e sub-base,
seguida por camada de revestimento constituida de pecas de concreto sobrepostas
em uma camada de assentamento e cujas juntas entre as pecas sdo preenchidas por
material de rejuntamento e o intertravamento do sistema é proporcionado pela

contencdo.

A contencdo deve ser formada por estrutura rigida ou dispositivos fixados na base do
pavimento, de modo aimpedir o deslocamento das pecas, e deve ser executada antes

da camada de revestimento.

Deve - se executar vigas de contencdo em todo o encontro do pavimento com outro
tipo de pavimentacdo ou via sem pavimentacdo. Etambém utilizar vigas de contencdo

em frechos com que inclinacdo da via ultrapassa 8%.

Cada peca de concreto transfere os esforcos verticais, horizontais e de torcdo s pecas

vizinhas, proporcionando uma camada de rolamento homogénea e flexivel.
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A camada de assentamento deve estar a uma umidade entre 3% e 7% no momento da
aplicagcdo do revestimento, livre de materiais fridveis, torrdes de argila e impurezas
orgd@nicas. Com espessura uniforme de 512 cm, na condicdo ndo compactada. A
camada de assentamento que receber chuva antes da execucdo deve ser substituida

por outro material na umidade adequada.

As mestras devem ser executadas paralelamente a contencdo principal, os vazios

formados na retirada das mestras devem ser preenchidos com areia solta.

A marcacdo para o assentamento, deve ser feita com esquadro a partir da primeira
flada, mantendo as linhas — guias ao longo da frente de servico, indicando o

alinhamento fransversal e longitudinal.

As juntas devem conter um espacamento de 2 mm a 5 mm. O rejuntamento deve ser
feito com material seco, livre de materiais fridveis, torrdes de argila e impurezas

orgdnicas.

A compactacdo deve ser realizada com passadas em todas as direcdes. E necessdrio
sobrepor as passagens para ndo ocorrer a formacdo de degraus. Deve - se alternar a
execucdo da compactacdo com o espalhamento do material de rejuntamento. A
compactacdo deve ser feita com placas vibratdrias ou rolos compressores e ndo deve
ir além de um metro da borda livre do pavimento. Deve - se retirar as pecas que

eventualmente forem quebradas apds a compactacdo.

Concreto Armado

Os concretos empregados nas estruturas deverdo obedecer a esta especificacdo, e as

Normas Técnicas da ABNT.
Cimento

Ndo havendo indicagcdo em contrdrio, o cimento a empregar serd o Portland comum
ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das NBR-7480 e NBR5735, da ABNT.
Caberd a fiscalizacdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacdo de certificado de qualidade, quando julgar necessdrio. Todo cimento
deverd ser entregue no local da obra, em sua embalagem original. O cimento deverd
ser armazenado em local seco e obrigado, por tempo e forma de empilhamento que

ndo correspondem a sua qualidade. Serd permitido o uso de cimento a granel, desde
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que, em cada silo somente seja colocado cimento da mesma procedéncia. O cimento
s6 poderd ficar armazenado por periodo tal que ndo venha a comprometer a sua

qualidade ou a critério da fiscalizacdo.
Agregados

Os agregados para a confeccdo de concreto ou argamassa deverdo ser materiais sGo,
resistentes e inertes, de acordo com as definicdes abaixo. Deverdo ser armazenados
separadamente, isolados do terreno natural por assoalho de madeira ou camada de

concreto.

O agregado miudo € a areia natural quartzosa. Deve ser limpo e ndo apresentar
subst@ncias nocivas, como torrdes de argila, matéria orgdnico, etc. Deve ter uma
granulometria tal que o valor do seu mddulo de finura esteja compreendido entre 2,4 e
3.9.

Somente mediante autorizacdo da fiscalizacdo, poderdo ser empregadas areias

arfificiais provenientes da rocha sadia.

O agregado graudo consistird de pedra britada, proveniente de rocha sadia ou seixo
rolado, britado ou ndo isento de particulas aderentes, ndo podendo apresentar
substéncias nocivas, como torrdes de argila, matéria orgénica, etc. Deve ter forma
predominantemente esférica ou cubica cuja maior dimensdo ndo poderd exceder 5

cm.

A dgua para preparacdo dos concretos e argamassas deverd ser clara e isenta de

6leos, dcidos, dlcalis, matéria orgénica, etc.
Aditivos

O uso de aditivos, tais como plastificantes ou impermeabilizantes sé serd permitido

mediante autorizacdo expressa da fiscalizacdo.

Quando empregados aditivos em concreto armado, estes ndo poderdo conter

ingredientes que possam provocar corrosdo da armadura.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no caso de utilizacdo simultnea de aditivos
diferentes, devendo certificar-se de sua compatibiidade, de modo a evitar-se

resultados danosos ao concreto.
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Equipamentos

O equipamento minimo a ser utilizado serd uma betoneira de 250 litros, com dosador de

dgua.

O tipo, capacidade e quantidade dos equipamentos deverd estar ajustado a natureza,
dimensdes e prazo do servico a executar. A executora deverd apresentar a relagcdo
detalhada do equipamento a ser empregado na obra, para apreciacdo da

fiscalizacdo.
Dosagem

O concreto consistird na mistura de cimento, agregados e agua, em proporcoes
adequadas a obtencdo da resisténcia minima d compressdo indicada nos desenhos do

projeto.

O traco do concreto deverd ser estabelecido por dosagem experimental a partir da
resisténcia d compressdo estabelecida no Projeto, do tipo de controle a ser adotado na
obra e das caracteristicas fisicas dos materiais componentes. A executora ndo poderd
alterar essa dosagem sem autorizacdo expressa da fiscalizacdo, devendo adotar as

medidas necessdrias d sua manutencdo.

O consumo minimo de cimento de 300 kg/m3. O mdximo fator dgua/cimento permitido

é de 0,50 (para concreto fck = 20 MPa).

Ficard a critério da executora sujeito d aprovacdo da fiscalizacdo, a escolha da forma

de executar a operacdo de medida dos materiais componentes da dosagem.

A operacdo de medida dos materiais deverd ser feita com todo o cuidado, a fim de se

obter a dosagem correta dos concretos.

Atencdo especial deverd ser dada a medicdo de dgua de amassamento, devendo ser
previsto um dispositivo de medida capaz de garantir a medicdo do volume de dgua

com um erro inferior a 3% do fixado na dosagem.
Preparo

O preparo do concreto deverd ser feito em betoneira do tipo e capacidade aprovados
pela fiscalizacdo somente serd permitida a mistura manual em casos de emergéncia, e

de pequenos volumes, com a devida autorizacdo da fiscalizacdo, desde que seja
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enriguecida a mistura com pelo menos 10% do cimento previsto no traco adotado. Em
hipotese alguma a quantidade total de dgua de amassamento serd superior 4 prevista

na dosagem havendo sempre um valor fixo para o fator dgua/cimento.

Os materiais serdo colocados na betoneira de modo que uma parte da dgua de

amassamento seja admitida antes dos materiais secos.

A ordem de entrada na betoneira serd: parte da dgua de amassamento, parte do
agregado graudo, cimento, areia e o restante da dgua de amassamento e, finalmente,
o restante do agregado graudo. Os aditivos, se for o caso, deverdo ser adicionados &
dgua de amassamento nas quantidades especificadas, salvo recomendacdo de outro

procedimento pela fiscalizacdo.

O tempo de Mistura, contato a partir do instante em que todos os materiais tiverem sido

colocados na betoneira, dependerd do tipo da betoneira, e deverd serigual a:
e Para betoneiras de eixo vertical - 0,5D (minutos) ndo inferior a 1T minuto;
e Para betoneiras basculantes - 2D (minutos) ndo inferior a 2 minuto;
e Para betoneiras de eixo horizontal - 1,5D (minutos) ndo inferior a 1,5 minuto.
Sendo: D igual ao diGmetro do tambor da betoneira em metros.

A mistura volumétrica do concreto deverd ser, sempre, preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento. Ndo serd permitido o uso de cimento
proveniente de sacos que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou

que contenham cimento endurecido.

Todos os dispositivos destinados & medida para preparo do concreto estardo sujeitos a

aprovacdo da fiscalizacdo.

O concreto deverd ser preparado somente nas quantidades destinadas cao uso
imediato. O concreto que estiver parcialmente endurecido, ndo deverd ser remisturado.
Os intervalos entre os lancamentos deverdo ser tais que ndo permitam o endurecimento

parcial do concreto j& colocado e, em caso algum, deverdo exceder 30 (trinta) minutos.

O intervalo enfre a colocacdo de dgua no tambor e a descarga do final da betoneira,

ndo deverd exceder 30 (frinfa) minutos. Durante este infervalo, a mistura deverd ser
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resolvida, de modo continua, uma vez que ndo serd permitido manter o concreto em

repouso antes de seu lancamento.

O concreto deverd ser protegido, durante o fransporte, quando se fizer necessdrio. A

operacdo de transporte deverd ser feita de modo a evitar a segregacdo do concreto.
Lancamento

O lancamento do concreto s6 poderd ser iniciado mediante autorizacdo da
fiscalizacdo. Para isso serd necessdrio, verificar se a armadura estd corretamente
montada, se todos os implementos metdlicos, juntas de dilatacdo e contracdo,
eletrodutos e tubulacdes embutidas estdo colocadas; se as formas, quando de
madeira, foram suficiente molhadas, e, de seu interior, foram removidos os cavalos de

madeira, serragem e demais residuos das operacdes e carpintaria.

Para os lancamentos que tenham de ser feitos a seco em recintos sujeitos a penetracdo
de daguas, deverdo ser tomadas precaucdoes necessarias, para que ndo haja dgua no

local em que se lancar o concreto nem possa o concreto ser por ela levado.
O concreto deverd ser lancado, o mais proximo possivel de sua posicdo final.

As camadas de lancamento deverdo ter altura igual a, aproximadamente, 75% da

altura da agulha do vibrador.

Nd&o serd permitido o lancamento do concreto de uma altura superior a 2 (dois) metros,
bem como o lancamento de grande quantidade em um mesmo local. Para pecas em
que a altura é superior a 2 (dois) metros o concreto deve serlancado por janelas abertas

na parte lateral, que serdo fechadas & medida que avancar o concreto.

Poderdo ser usadas calhas, tubos ou canaletas como auxiliares no lancamento do

concreto. Seu uso, entretanto, nGo deve provocar segregacdo do concreto.

Todas as calhas de camada de concreto endurecido, deverdo ser, preferencialmente,

feitas ou revestidas com chapas metdlicas.
Adensamento de Concreto

O concreto apds seu lancamento nas formas deverd ser bem adensado
mecanicamente, usando-se para isso vibradores do tipo e tamanho aprovados pela

fiscalizacdo. Somente serd permitido o adensamento manual em caso pela interrupcdo
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no fornecimento de forca motriz e por periodo de tempo minimo indispensével ao
término da moldagem da peca em execucdo, devendo-se para este fim, elevar o
consumo de cimentfo, de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de dagua de

amassamento.

Para o adensamento, serdo empregados, preferencialmente, vibradores de imersdo,
com didmetro da agulha vibratéria adequado as dimensdes da peca estrutural, ao
espalhamento e a densidade de ferros da armadura, a fim de permitir sua acdo em
toda a massa a vibrar, sem deslocar as barras da armadura, implementos metdlicos ou
outras pecas embutidas, nem provocar segregacdo do concreto. A escolha do

vibrador serd de acordo com tabela a seguir:

. Raio de
Diametro . _
Tipo de Peca Frequéncia Acdo
da Agulha
(aprox.)
1 - Pecas com espessura menores que 15 cm
Pecas com armadura muito densa. 2a4cm 170 a 250 Hz 8alscm
Concreto com slump maior que 8cm
2 - Pecas com espessuras maiores que 30cm.
] 3aécm 150 s 250 Hz 13 a 15cm
Concreto com slump maior que 8cm.
3 - Pecas com espessuras maiores que 30cm.
5a9cm 130 a 200 Hz 18 a 36cm
Concreto com slump menor que 8cm.

Na concretagem de lajes e placas de piso ou pecas de pouca espessura e altas, o

emprego de placas vibratérias € considerado obrigatério.

A trabalhabilidade do concreto deverd satisfazer as condicdes de adensamento

exigidas pelas pecas a moldar.
Cura e Protegdo

O concreto, apds seu lancamento deverd ser convenientemente protegido contra o
sol, vento e chuva, e ser mantido Umido durante um periodo minimo de 7 (sete) dias.

Para cimentos de alto-forno, o tempo minimo de cura deve ser de 10 (dez) dias.

A agua utilizada na cura deverd ser da mesma qualidade da usada para o preparo do
concreto. A cura por membrana, poderd ser utilizada desde que previomente

aprovada pela fiscalizacdo.
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Para as pecas pré-moldadas poderd ser utilizada cura a vapor com temperaturas
situadas no intervalo 38 a 660C. A aplicacdo do vapor serd apds, no minimo, seis horas
da conclusdo do lancamento do concreto na forma. Todas as faces devem receber
simultaneamente a aplicacdo de cura a vapor. A cura deve ter uma duracdo minima
de 72 horas. A determinacdo do tempo final para cada tipo de peca serd estabelecida

pela resisténcia a compressdo atingida.

Ndo serd admitida a paralisagdo da cura, em qualquer processo empregado, para

resisténcia inferior a 70% do fck.
Controle de Qualidade do Concreto

Para garantia da qualidade do concreto a ser empregado na obra, deverdo ser
efetuados, inicialmente, ensaios de caracterizacdo dos materiqis. Os ensaios de
cimento deverdo ser feitos em laboratério, obedecendo ao que preceituam as normas
da ABNT.

Quando existir garantia de homogeneidade de produ¢do para determinada marca de
cimento (certificados de producdo emitidos por laboratério ou marca de conformidade

da ABNT), ndo serd necessdrio a realizacdo frequente de ensaios de cimento.

Quando for conveniente o emprego de cimento de outra qualidade, que ndo o
Portland comum, deverd haver autorizacdo da fiscalizacdo, devendo o material

empregado atender as prescricoes da ABNT.

Em cada 50 casos de uma partida de cimento, um deverd ser pesado para verificagdo
de peso. Caso seja encontrado saco com peso inferior a 98% do indicado no saco,

tfodos os demais deverdo ser pesados.

O controle de agua se faz necessdrio desde que apresente aspecto ou procedéncia

duvidosa, conforme preceitua a NBR — 6118 da ABNT.

A dosagem experimental do concreto deverd ser feita em Laboratério Tecnoldgico de

empresas previomente autorizadas e com o acompanhamento da fiscalizacdo.

O controle de qualidade do concreto deverd ser feito em duas fases a saber:
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Controle de Execugao

Tem a finalidade de assegurar, durante a execu¢cdo do concreto, o cumprimento dos
valores fixados na dosagem, sendo para isto indispensavel o contfrole de umidade dos
agregados, da composicdo granulométrica dos agregados e do consumo de cimento,
para a introducdo das correcdes que se fizerem necessdrias d manutencdo da

dosagem recomendada.

A frequéncia das operacdes de confrole acima indicados ficard a critério da

fiscalizacdo e deverd ser capaz de assegurar a continuidade da qualidade exigida.
Controle de Resisténcia do Concreto

Tem por finalidade verificar se o concreto empregado na obra foi convenientemente
dosado de modo a assegurar a resisténcia d compressdo fixada no projeto. Este
controle serd feito de acordo com a NBR - 6118 devendo ser do tipo sistemdtico, com
indice de amostragem normal. O valor da resisténcia do concreto serd confrolado
através de ensaios de compressdo de corpos-de-prova cilindricos de concreto
conforme NBR - 5739.

Os confroles de execucdo e de resisténcia do concreto serdo feitos por firma idéneas,

e com o acompanhamento a aprovacado da fiscalizacdo.
Aceitagcdo da Estrutura

A aceitacdo da estrutura estd condicionada a comparacdo entre a resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto e os valores estimados da
resisténcia caracteristica (fck est) obtidos para cada um dos lotes em que foi dividido o

concreto de estrutura.
A estrutura serd automaticamente aceita se para todos os lotes for constatado:
Fck est > fck

Se para um ou mais lotes a condicdo de aceitacdo ndo se verificar, deverdo ser
rompidos 0s corpos de prova de reserva, e recalculados o valor da resisténcia estimada
(fck est). Se o valor assim obtido satisfazer a condigdo de aceitacdo automdtica, o
concreto do lote serd aceito, caso contrdrio as seguintes providéncias deverdo ser

tomadas isoladamente ou em conjunto a critério da fiscalizacdo.
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a) Revisdo do projeto

b) Ensaios especiais do concreto

c) Ensaios da estrutura (prova de carga)
Acabamento

As superficies de concreto deverdo apresentar-se lisas e uniformes, sem ‘“ninhos”,

“brocas” ou saliéncias. Ndo serdo toleradas pontas de ferro ou armaduras aparentes.

Para superficie do concreto de pecas ndo enterradas, serédo tomados todos os cuidados

a fim de evitar imperfeicoes.

Na execucdo do concreto aparente — quer os fundidos no local, quer os pré-moldados
- serd levado em conta que ele deverd satisfazer ndo somente cos requisitos
normalmente exigidos para os elementos de concreto armado, como também as
condicoes inerentes tornam essencial um rigoroso controle para assegurar-se
uniformidade de coloracdo, homogeneidade de textura, regularidade da superficie e
resisténcia as intempéries em geral. Todas as pecas de concreto expostas deverdo ter
obrigatoriamente os cantos chanfrados de 2,5 x 2,5 cm, exceto nas estruturas de

concreto na barragem de rejeitos.

Formas e Escoramento

As formas e escoramento atenderdo as dimensdes do projeto e deverdo possuir rigidez

para ndo se deformarem quando submetidas ds cargas provenientes da concretagem.
Formas

As formas poderdo ser de madeira ou metdlicas, sem deformacdes, defeitos,
iregularidades ou pontos fradgeis, que possam vir a influir na forma, dimensdes ou

acabamento das pecas de concreto a que sirvam de molde.
Para as pecas enterradas poderdo ser empregadas tabuas de madeira.

Para as pecas ndo enterradas deverdo ser adotados, obrigatoriamente, revestimentos

de chapas metdlicas, ou chapas de madeira compensada & prova d'dgua.
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As formas deverdo ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas
e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e elevacdes fixados, e
apresente uma superficie lisa e uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua
remocdo ndo cause danos ao concreto e que resistam ao efeito da vibracdo e da

carga do concreto.

As dimensdes, nivelamento e vertficalidade das formas deverdo ser verificadas
cuidadosamente. Deverdo ser removidos do interior das formas topo pd de serra, dificil
limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisérias para facilitar esta operacdo. A
limpeza do fundo da forma deverd ser feita obrigatoriamente, através de jatos d’adgua

e ar sob pressdo.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de

argamassa do concreto ou de dgua.
Antes da concretagem, as formas deverdo ser abundantemente molhadas.

Os prazos minimos para desmoldagem quando for empregado cimento Portland

comum devem ser:
e Face laterais: 3 dias

e Face inferiores, deixando-se pontaletes bem encunhados e convenientemente

espacados: 14 dias
e Faces inferiores, sem pontaletes: 21 dias

Os prazos acima devem ser acrescidos em 20% quando o aglomerante utilizado no

concreto for cimento de alto-forno.
Escoramento

O escoramento das estruturas sem excecdo deverd ser constituido de pecas de
madeira ou pecas metdlicas, que ndo apresentem deformacdes, defeitos,

iregularidades ou pontos fradgeis prejudiciais & execucdo da obra.
Equipamento

A natureza e quantidade do equipamento a ser utilizado na execucdo das formas e

escoramento dependerd do fipo dimensdes de cada servico a executar.
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A executora deverd apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser utilizado na
obra, para aprovacdo da fiscalizacdo. Em particular deverd apresentar o projeto
detalhado das formas que pretende utilizar na execucdo das pecas pré-moldadas, bem

como descricdo do processo executivo e de manuseio e tfransporte das mesmas.
Controle

Caberd a fiscalizacdo o controle dos servicos de execucdo de formas e escoramento,
assim como o estabelecimento das tolerdncias a serem admitidas, objetivando a boa

técnica e perfeicdo dos servicos.

O controle das deformacdes verticais do escoramento durante a concretagem, deverd
ser feito, a critério da fiscalizacdo, com a instalacdo de defletdmetro, ou com nivel de

precisdo para que possa ser reforcado, em tempo hdbil, caso necessdrio.
Armadura

As armaduras deverdo estar isentas de qualquer substéncia prejudicial a aderéncia,
retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacdo. Deverdo ser
colocadas como mostrado nos desenhos do projeto, e, durante a operacdo de

concretagem, mantidas na posicdo correta.
Aco para as Armaduras

Os acos empregados para confeccdo das armaduras serdo os acos CA-50 A ou B
conforme indicado nos desenhos do Projeto de Detalhamento e deverdo atender as
prescricoes da NBR-7480 e NBR-6118, da ABNT. Para armadura em malha soldada serd
utilizado o aco CA-60.

Equipamentos de Concretagem

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do
tipo, dimensdes e prazos de cada servico a executar. Assim, a executora apresentard

para aprovacdo da fiscalizacdo a relacdo do equipamento a ufilizar.
Colocagdo das Armaduras Amarradas

As armaduras deverdo ser colocadas nas formas, nas posicdes indicadas no projeto,
sobre calcos de argamassa de cimento e areia, ou pegcas especiais (caranguejos),

quando for o caso, de modo a garanfir o afastamento necessdrio das formas
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(recobrimento) conforme indicado nos desenhos de projeto. Deverdo ser inspecionadas

e aprovadas pela fiscalizacdo da concretagem.
Controle - Condigoes Gerais

Serdo consideradas armaduras para concreto armado unicamente as que satisfazem
as NBR-7480 e NBR-6118, da ABNT.

O controle do aco constitui encargo da executora e deverd ser executado por firma

especializada e previamente aprovada pela fiscalizacdo.

Sinalizacdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal serd realizada com tinta & base de resinas acrilicas emulsionadas

em agua, para a demarcacdo de pavimentos rodovidrios.
Ndo é permitida a execucdo dos servicos objeto desta Especificacdo:

a) Sem a pré-marcacdo da pintura, obedecendo as indicacdes de projeto, caso

ndo existam marcacoes anteriores a serem recobertas;
b) Sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) Sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade

da tinta;

d) Sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricacdo, emitido por laboratdério credenciado, que ateste a boa qualidade

das microesferas e esferas de vidro;

e) Sem a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, para a utilizacdo do material a ser

empregado;

f) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C ou estiver superior a
40°C;

g) Quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

h) Sem a implantacdo prévia da sinalizacdo do servico,
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i) Em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) Umido, que possa impedir a

aderéncia adequada da tinta.
Materiais

A finta € uma mistura de resing, solventes, cargas e aditivos, formando um produto
liquido, que apds a secagem forma uma pelicula sdélida, opaca aderente ao
pavimento, sem causar reacoes prejudiciais ao revestimento, deve estar apta a adicdo
de microesferas de vidro de modo propiciem ao material qualidades que atendam a

finalidade a que se destina.
As tintfas devem atender aos requisitos da NBR 13699/2012.

ApOs aplicacdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro
retrorefletivas, ao pavimento ou sinalizacdo anterior, devendo resultar em uma pelicula
fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras,

manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida Util.
As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 16184/2013.
Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos é dgua potdvel.

A retrorrefletorizacdo inicial minima, em milicandelas por lux por metro quadrado, deve
ser para sinalizacdo definitiva: 250 mcd.m-2 .Ix-1, para cor branca e 150 mcd.m-2 .Ix-1,

para cor amarela.
Equipamentos
Para limpeza do pavimento:

e Escova, vassouras e compressores para jato de ar comprimido para remocdo de

poeira, dleo, graxa e demais residuos.
Para aplicacdo de tintas, processo mecdanico

e Equipamento autopropelido com compressor de ar, tanques pressurizados para
tinta e solvente, mexedores manuais, reservatdrio e semeador para microesferas
de vidro, vdlvulas reguladoras de ar, sequenciador automdatico, pistolas, discos

delimitadores de faixas, balizadores e miras oticas.
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Para aplicagcdo de tintas, processo manual

e Compressor de ar, com tanques pressurizados para tintas, mexedores manuais,
tanques para solventes, pistolas manuais a ar comprimido e gabaritos

especificos.
Para remocdo das marcas vidria antigas ou conflitantes

e Equipamento composto por uma madquina bdsica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e direcdo) contfrapesos e fresas cortadoras,
tipo Desmarcadora Universal ou similar, ou através de microfresagem,
removendo apenas uma fina camada do pavimento que contém a
demarcacdo, sem causar grandes desniveis entre o pavimento fresado e o ndo

fresado;

e Equipamento composto por compressor, reservatério de gds propano e

dispositivo controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;
e Macarico a gds e espatula;

e Hidrojateamento que consiste no jateamento de dgua a alta pressdo, através

dos métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

e Jateamento aseco que consiste no bombardeamento com material abrasivo da
superficie demarcada com simult@nea succdo dos residuos que sdo recolhidos

para reservatoério préprio;

e Recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante & do

substrato sobre a demarcacdo existente por método manual ou mecdnico.
Execugado

A execucdo deve obedecer aos elementos técnicos constantes no Projeto de

Engenharia e atendendo ao contido nesta especificacdo.

A fase de execucdo engloba as etapas de limpeza do pavimento, pré-marcacdo e

pintura.

A limpeza deve ser executada de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa

prejudicar a aderéncia do produto aplicado no pavimento.
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A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela equipe de pré-
marcacdo, através dos quais o operador da mdaquina ird se guiar para a aplicacdo do
material. A locacdo deve ser feita com base no projeto da sinalizacdo, que norteard a

aplicagcdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

A pintura consiste na aplicagcdo do material por equipamentos adequados, de acordo

com o alinhamento fornecido pela pré-marcacdo e pelo projeto de sinalizacdo.
As tintas devem ser misturadas, de forma a garantir a boa homogeneidade do material.

As microesferas de vidro tipo |I-B devem ser adicionadas a tinta quando da sua
aplicacdo, na proporcdo determinada pelo fabricante. Pode ser adicionado solvente
compativel com a tinta, na proporcdo mdaxima de 5% (cinco por cento), em volume,

para ajuste da viscosidade.

As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B, C ou ftipo Il devem ser aspergidas
concomitantemente com a fintfa a razdo de 350 g/m? resultando em perfeita

incorporacdo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tintq,
as faixas demarcatdérias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta,
para proporcionar melhoria na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas

caracteristicas da utilizada na demarcacdo.
A espessura de aplicacdo deve ser de no minimo 0,6 mm.

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no minimo, 30 minutos

apods o término da aplicacdo.
A aplicacdo pode ser mecdanica ou manual.
Controle do material

Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatdrio de
ensaio do respectivo lote de fabricacdo, emitido pelo fabricante, se 0 mesmo possuir
certificacdo ISO. Caso o fabricante ndo tenha a certificacdo, o relatdrio de ensaio deve

ser emitido por laboratério credenciado.

Além dos relatérios de ensaio, devem ser observadas as informacdes contidas nas

etiquetas das embalagens, para verificar o tipo de material, quantidade, data de
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fabricacdo, prazo de validade, cor e, no caso de microesferas de vidro, se houve

fratamento para melhorar seu desempenho durante a execucdo.

Controle de execugdo

A aplicacdo dos materiais s6 deve ser realizada nas seguintes condicoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, 6leos,

Ou outros elementos estranhos;

A pré-marcacdo deve estar: de acordo com o projeto, perfeitamente reta nos

frechos em tangente e acompanhando o arco nos trechos em curva;

Quando o tempo estiver bom, ou seja, sem ventos excessivos, sem neblina, sem

chuva e com umidade relativa do ar méxima de 85%;
Quando a temperatura da superficie da via estiver entre 5° C e 40° C;

Apss a implantacdo da sinalizagcdo de seguranca para estes servicos.

O conftrole de qualidade da aplicacdo deve ser realizado no decorrer da implantacdo

da sinalizacdo, de acordo com as normas relacionadas na secdo 2, DNER-PRO 132/94

e DNER-PRO 231/94, quando devem ser verificados os par@metros listados a seguir:

Homogeneizacdo da mistura da tinta;

Consisténcia e temperatura de fusdo do material termopldstico;
Consumo dos materiais;

Espessura do material aplicado;

Cadéncia das linhas longitudinais seccionadas (interrompidas);
Linearidade das faixas;

Atendimento ao projeto de sinalizacdo;

Tempo de secagem, para a liberacdo ao frafego;

Retrorrefletorizacdo total das linhas longitudinais, setas, inscricdées no pavimento

e demais marcas vidrias.
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O confrole geométrico da execucdo das obras deve ser efetuado através de

levantamentos topogrdficos. Durante a execucdo, devem ser observados:
e A espessura do material aplicado;
e As dimensdes das faixas e sinais (largura e comprimento);
e Atendimento ao projeto de sinalizacdo.
e Tolerdncias:

o Mais ou menos 5%, no que se refere as dimensdes das marcas

estabelecidas em projeto;
o Até 0,0l mem 10 m, para desvio de borda na execucdo de marcas retas.

O controle do acabamento deve enfocar, principalmente, a linearidade das faixas,

através de inspecdo visual.

O controle qualitativo da sinalizacdo deve ser feito através da avaliacdo da
retrorrefletividade, de acordo com a NBR 14723/2005, para cada 1.500m de faixa
pintada.

Aceitacdo

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem simultaneamente ds exigéncias de

materiqis, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacdo.

A avaliacdo da retrorrefletividade inicial, medida sete dias apds a abertura da via ao
tréfego, forigual ou superior a 250 mcd/lux/m? para demarcacdo na cor branca e igual

ou superior a 150 mcd/lux/m? para demarcacdo na cor amarela.

As dimensdes das marcas executadas (extensdo e largura) ndo diferem em mais de 5%

das dimensdes das marcas de projeto, ndo se admitindo variacdo para menos.

Na execucdo de marcas retas, qualquer desvio nas bordas ndo excede a 0,0lm em
10m.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito. Qualquer servico
corrigido sé deve ser aceito se as correcdes executadas o colocarem em conformidade

com o disposto nesta especificacdo; caso contrdrio deve ser refeito.
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Sinalizacdo Vertical

A sinalizacdo vertical é entendida pelo subsistema de sinalizacdo, constituido por placas

e painéis monftados sobre suportes, na posicdo vertical, implantados ao lado ou sobre

a rodovia, por meio dos quais sdo fornecidas mensagens de cardter permanente e,

eventualmente tempordrio, através de legendas e simbolos legalmente instituidos, com

proposito de regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para condutores de veiculos

e pedestres da forma mais segura e eficiente.

Considerando o disposto no Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB - Art. 80), que exige sinais

com perfeita visibilidade e legibilidade durante o dia e d noite, todos os sinais devem

ser confeccionados com material refletivo.

Placas de sinalizacdo: dispositivos confeccionados em chapa Unica montados
sobre suportes, na posicdo vertical, implantados ao lado ou sobre a rodovia,
sobre os quais se aplicam peliculas com as mensagens que se pretende transmitir

aos usudrios das rodovias.

Painéis: dispositivos especiais constituidos por chapas moduladas, montados
sobre suportes, implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se
aplicam peliculas com as mensagens que se pretende transmitir aos usudrios das

rodovias.

Suportes: colunas, postes com braco projetado sobre a rodovia, porticos,
semiporticos e acessorios de fixacdo, que tém a funcdo de sustentar e manter as
placas e painéis de sinalizacdo neles implantados na posicdo mais apropriada,

independente da acdo do vento.

Pelicula: tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com o objetivo de
compor as mensagens que se pretende fransmitir na cor apropriada. As peliculas
podem ser refletivas, ndo refletivas opacas e ndo refletivas translUcidas, conforme
disposto na Norma ABNT NBR 14644:2007.

As peliculas refletivas sGo constituidas por combinacdes de materiais que Ihes permitem

apresentar a mesma cor tanto de dia, quando observadas & luz do sol, quanto & noite,

qguando observadas & luz dos fardis dos veiculos.
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As peliculas ndo refletivas sdo constituidas por fime pldstico opaco e se destinam &
representacdo de orlas, tarjas, legendas, setas e simbolos na cor preta nas placas e

painéis de sinalizacdo.

As peliculas ndo refletivas coloridas translUcidas sdo constituidas por filme pldstico que,
ao serem aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer peliculas refletivas,
fransmitem aos sinais propriedades visuais e oticas que atendem as especificacdes das

respectivas cores.
Condigoes Gerais

A empresa responsavel pela confeccdo e implantacdo da sinalizacdo deverd
determinar o tipo de material, fixacdo e fundacdo dos elementos, de maneira a serem
compativeis com as caracteristicas da regido, tais como: solo arenoso, alta incidéncia

de ventos e maresia.
Ndo é permitida a execucdo dos servicos objeto desta Especificacdo:

a) Sem a pré-marcacdo da localizagcdo dos dispositivos conforme indicacdes de

projetos;

b) Sem apresentacdo pela executante de certificado de andlise por lofe de
fabricacdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade

dos matérias utilizados;

c) Sem a autorizacdo prévia da fiscalizacdo, para a utilizacdo do material a ser

empregado;
d) Sem a implantacdo prévia da sinalizagcdo do servico,
e) Em dias de chuva.

Todos os materiais utilizados na sinalizacdo vertical devem atender ds normas da ABNT,

da DNIT e satisfazer as exigéncias desta especificacdo.
Materiais
As placas e painéis poderdo ser de:

e Chapa fina a frio de aco-carbono, para uso estrutural;
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e Chapa fina a quente de aco-carbono, para uso estrutural;
e Chapa de aco-carbono, laminada a frio, aluminizada, por imersdo a quente;
e Chapa de aco-carbono zincada, por imersdo a quente;
e Chapa de aco de alta resisténcia mecanica, zincada por imersdo a quente;
e Chapa plana de aco zincado;
e Placa de aco-carbono e de aco de baixa liga e alta resisténcia;
e Chapa plana de poliéster reforcado com fibra de vidro;
e Chapa de aluminio, na espessura minima de 1,5mm.
As chapas devem ter a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas, que devem ser totalmente refletivas, por exigéncia do CTB,
devem ter a superficie que ird receber as peliculas que compordo a mensagem

preparada com “primer”.

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as partes de cor preta, sempre opacas,
que aparecerdo por contraste. A retrorrefletividade do sinal deve ser obtida utilizando-
se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a cada tipo de utilizacdo, aplicadas como

fundo do sinal.

As letras, niUmeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas podem ser obtidos por:
e Montagem com peliculas retrorrefletivas recortadas;
e Impressdo em silk-screen, com pasta franslUcida colorida;

e Aplicacdo de pelicula franslUcida colorida sobre o fundo branco, com recorte

eletrébnico da mensagem.

Os materiais e as solucdes de fundacdo deverdo ser adequados as caracteristicas

locais.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e proporcionar visibilidade sem

alteracoes, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.
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Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas do peso
proprio das placas e os esforcos resultantes da acdo do vento, garantindo sua correta
posicdo. Estes poderdo ser de aco carbono galvanizado, ou concreto, ou madeira de
lei, devidamente licenciada, ou madeira fratada com preservativos hidrossolUveis ou

concreto.
Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantacdo da sinalizacdo vertical devem ser:

Trado, para escavacdo no local dos suportes;
e Caminhdo plataforma, para fixacdo das placas suspensas;
e Caminhdo Munck, para manejar os suportes de placas suspensas;

e Betoneira, para confeccdo das sapatas em concreto das estruturas de

sustentacdo das placas suspensas;
e Cone de sinalizacdo para proteger a drea de trabalho na pista.
Execugado

A execucdo deve obedecer aos elementos técnicos constantes no Projeto de

Engenharia e atendendo ao contido nesta especificacdo.

Inicialmente deve ser feito o levantamento da drea para verificacdo das condicdes do

local de implantacdo das placas. Posteriormente, as atividades descritas abaixo:
e Llimpeza do local, de forma a garantir a visibilidade do sinal a ser implantado.

e Marcacdo da localizacdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com

o projeto de sinalizacdo.
e Distribuicdo das placas nos pontos j& localizados anteriormente.
e Escavacdo da drea para fixagcdo dos suportes.

e Preparacdo da sapata ou base, em concreto de cimento Portland, para
recebimento dos suportes das estruturas de sustentacdo das placas que assim o

exigirem.
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e Fixacdo das placas ou mdédulos de painéis aos suportes e as travessas, através de

bracadeiras, parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

e Implantacdo da placa, de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam

deslocados.

e Aimplantacdo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de
caminhdo plataforma. Durante a implantacdo o fransito deve ser desviado, com

o auxilio de cones ou qualquer dispositivo adequado para esta finalidade.
Controle do material

Os materiais devem ser previamente analisados e acompanhados de relatério de
ensaio do respectivo lote de fabricacdo, emitido pelo fabricante, se © mesmo possuir
certificacdo ISO. Caso o fabricante ndo tenha a certificacdo, o relatério de ensaio deve

ser emitido por laboratério credenciado.

O controle tecnologico de chapas, peliculas, suportes e dispositivos de fixagcdo deve ser

realizado de acordo com as normas vigentes.

Deve ser observada a adequacdo ao projeto dos elementos da sinalizacdo, verificando
especialmente as dimensdes e cores das placas, os dizeres e formatacdo das

mensagens, tipos de pelicula e dimensdes das estruturas de suporte.

Além dos relatdrios de ensaio, devem ser observadas as informacdes contidas nas
etiquetas das embalagens, para verificar o tipo de material, quantidade, data de
fabricacdo, prazo de validade, cor e, no caso de microesferas de vidro, se houve

fratamento para melhorar seu desempenho durante a execucdo.
Controle de execugdo

O conftrole dos servicos deve serrealizado através da verificacdo dos seguintes requisitos

de projeto:
e Localizacdo e dimensdo dos elementos da sinalizacdo;

e Alteracdo na localizacdo de projeto, em funcdo de eventual obstrucdo &

visibilidade da placa ou painel;
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e Distancia lateral da placa em relacdo ao bordo da pista ou acostamento;
e Altura da placa em relacdo ao bordo da pista de rolamento;
e Angulo em relacdo ao fluxo de trafego;

e Fundacdo e fixacdo dos suportes e das placas/painéis, de forma que os
elementos mantenham rigidez e posicdo permanente e apropriada, evitando

que balancem, girem ou sejam deslocados;
e Retrorrefletividade, de acordo com a Norma NBR 15426/2013;

e A verficalidade das estruturas de suporte e, nos casos de placas idéntficas e em
sequéncia, fipo delineadores, também a uniformidade de altura, atravées de

inspecado visual.
Aceitacdo

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem simultaneamente as exigéncias de

materiqis, execucdo e garantias estabelecidas nesta especificacdo.

Deve ser controlada a retrorrefletividade, medida em candela por lux por metro
quadrado (cd/lux.m?), conforme os valores estabelecidos na Norma ABNT NBR
14644/2013.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido ou refeito. Qualquer servico
corrigido sé deve ser aceito se as correcoes executadas o colocarem em conformidade

com a disposta nesta especificacdo, caso contrdrio deve ser refeito.

Entrega da Obra

Deverd ser procedida rigorosa verificacdo das perfeitas condicdes de funcionamento
e seguranca de todas as instalacdoes, aparelhos e equipamentos. Serdo executados os
reparos e arremates para que a obra seja enfregue em perfeitas condicdes de
funcionamento. As instalacdes deverdo ser entregues devidamente testadas e
aprovadas pela FISCALIZACAO.
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DISPOSICOES GERAIS

Para a execucdo dos servicos, deverdo ser observadas, rigorosamente, o Projeto, as
especificacdes técnicas e planilhas orcamentdrias acostadas, ndo podendo ser
realizadas quaisquer modificacoes sem o consentimento, por escrito, da Comissdo de

Fiscalizacdo.

Deverd, a Contratada, fornecer, toda a mdo de obra, devidamente munida com
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), materiais e equipamentos, necessdrios a
execucdo dos servicos. Quanto d mdo de obra, estd serd inteira responsabilidade da
Contratada, devendo ser qualificada para os fins necessarios e  adequada e efetiva
execucdo dos servicos contratados. Deverd ainda providenciar todos os meios
necessarios a execucdo dos servicos dentro do prazo estabelecido, a fim de que, uma
vez iniciados, ndo sofram interrupcdo, salvo excecdes previstas em lei. A determinacdo
supra aplica-se as atividades complementares a execucdo dos servicos ndo indicadas

neste Memorial e que poderdo ser autorizadas pela FISCALIZACAO.

e Instalacdes Provisérias: competird a Contratada executar a implementacdo de
todas as instalacdes provisdrias para a execucdo dos servicos, devendo manter
no local de execucdo dos servicos o Didrio da Obra; e a ART do Responsdavel da
obra. Além disso, a Contratada disponibilizard todas as placas de sinalizacdo
preventiva nas vias internas do aerédromo e vias publicas (quando for o caso)
nas quais ocorrerdo as intervencdes, de acordo com Resolucdo da Prefeitura do
Rio de Janeiro, compreendendo fornecimento e pintura da placa e dos suportes
de madeira, ficando a colocacdo e a refirada sob responsabilidade da

Contratada.

e DaSeguranca do Trabalho e da Obra: Durante a execugdo dos servicos, deverd
a Contratada adotar todos os meios necessdrios para garantir a seguranca de
seus funciondrios e de terceiros, bem como de todos os equipamentos utilizados,
independentemente da transferéncia dos riscos a companhias ou institutos
seguradores. Para tanto, a Contratada deverd cumprir fielmente o estabelecido
na legislacdo nacional, concernente & seguranca do trabalho e da obrg,
incluida a higiene do frabalho, bem como observar as normas impostas pela
FISCALIZACAO, especificas para a seguranca de cada tipo de servico, sendo a

Unica responsdvel pela seguranca, guarda e conservacdo de todos os materiais,
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equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e das

instalacdes da obra. Em caso de acidente de trabalho, a Contratada deverd:
o prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;

o paralisar imediatamente a obra nas circunvizihhang¢as, a fim de evitar a
possibilidade de mudancas das circunst@ncias relacionadas com o

acidente; e

o solicitar, imediatamente, o comparecimento de representante

FISCALIZACAOQ no lugar da ocorréncia, relatando o ocorrido.
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