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Contra a sua inabilitacdo, pelos motivos de fato e de direito a seguir
aduzidos.



I - BREVE SINTESE

Trata-se de licitacdo na modalidade de Concorréncia Pablica
n° 023/2023, tendo como critério de julgamento menor prego global,
sob regime de execugdo indireta por empreitada por prego unitario,
cujo objeto é “PAVIMENTACAO PLUVIAL E SINALIZACAO VIARIA DA
RUA TRINCA FERRO E OUTRAS, NO BAIRRO BARRA NOVA NO
MUNICIPIO DE SAQUAREMA/RJ".

Aos 26 de junho de 2024 a Comissdo reuniu-se para realizar

a sessdo de julgamento da documentagdo de habilitagdo, tendo sido
declarada inabilitada a MJRE CONSTRUTORA LTDA.

I1I — DA TEMPESTIVIDADE

Neste sentldo, ultrapassa quaiquer duwda quanto a

acolhimento do presente recurso com efelto suspenswo, a fim de
habilitar a recorrente no Edital Concorréncia Publica n® 023/2023.

1II - DOS FUNDAMENTOS

O instrumento convocatdrio é a lei interna da licitagdo gue
deve ser respeitada pelo Poder Publico e pelos licitantes. Segundo o
art. 41 da Lei 8666/93.

“A Administracdo ndo pode descumprir as
normas e condictes do edital, ao qual se acha
estritamente vinculada”.



Trata-se de aplicagdo especifica do principio da legalidade,
razdo pela qual a ndo observancia das regras fixadas no instrumento
convocatorio acarretam a ilegalidade do certame.

Mister, pois, destacar que todas as certiddes e condicdes
técnicas, juridicas e econémicas devem estar de acordo com as
determinacdes dos arts. 28 a 31 da Lei n® 8.666/93, eis que o0s
documentos que instruem o envelope “1” revelam a capacitagao
juridica, técnica, econdmica e fiscal das licitantes - e se trata de pré-
requisito — para a exequibilidade do objeto da licitagado.

Sendo assim, acertada a decisao da Comissdo de inabilitar a
MJIRE CONTRUTORA LTDA, que demonstrou possuir qualificacdo técnica
superior a exigida no certame, conforme verificaremos:

apresentadb 0 tiem 1@ 3 6“

10.3.6. Os atestados guando de
subempreitada, s6 serd admitido acompanhado
da autorizacado do contratante.

Afirma ainda, como consequéncia do item anterior, nao haver
atestacdo técnica no item n° 1 da parcela de maior relevancia:

1. Execugcdo de base de macadame
hidraulico 4.900m3

Ao final, o relatério conclui pela falta de cumprimento a
todos os itens do edital no que tange a qualificagdo técnica. Ora, o
proprio relatério se contradiz, uma vez que nesta mesma tabela de



check-list aparecem diversos itens marcados como “atende sim”,
restando didvidas quanto a imprecisdo do texto.

II1.2 - Quanto a alegacdo de apresentacao de atestado de capacidade

técnica em nome de terceiros

Dentre os atestados técnicos juntados pela MIRE, houve a
juntada da Certiddo de acervo técnico-operacional n® 79/88, em
nome do socio da recorrente, Antonio Machado Evangelho, nesta
consta em sua folha 2/2 da certiddo n® 5950/2008, a atribuicdao do
acervo técnico conferida pelo CREA/RJ a pessoa juridica MJRE
CONSTRUTORA LTDA a partir de 15/08/2005, bem como certidao
do Servico Publico Estadual emitida pelo Vice-Diretor Geral do DER-RJ
reiterando a execugdo da obra, conforme se verifica e anexa a

preSente:

e
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ﬂ PERIODO DE 19/12/1%74 A 30/11/1990.TENDGC REGISTRADO EM SBU NOME A ANOTRCEC
{,@b DE RESPFONSABILIDADE TECNICA HELACIONADA NA PRESENTE CERTIDAC A QUAL
e ] INTESRA O ACERVO TECNICO DA PESSOA JURIDICA MJRE CONSTRUTOGRA LTDA A PARTIR
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nrowgp-a:wmo, 26 de Junho de 2008

Arguitsto RUBERT)D SILVA DE CARVALEQ
Supervisor de Acerve Tecnico
{(Por Delegacac)

o entendimento exarado pelo CONFEA em

RESOLUCAO No 1,137, DE 31 DE MARCO DE 2023:

Art. 46. O acervo operacional de pessoas
juridicas é o conjunto das atividades
desenvolvidas pela empresa, a partir do
registro no Crea, por meijo das anotagbes de
responsabilidade técnica comprovadamente
emitidas por profissional pertencente ao
quadro técnico ou contratado para aquelas
atividades.
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Sendo assim, o aparato humano e material que suportava
a capacidade técnico-operacional de uma empresa fosse transferido
para outra empresa, essa segunda passaria, como via de
consequéncia, a deter tal capacidade.

De modo que, resta mais do que evidente que a
documentacdo acostada ao certame comprova que o acervo técnico é
integrante ao quadro técnico da MJRE CONSTRUTORA LTDA.

I11.2 - Quanto a alegacdo de falta de demonstracdo da qualificagdo
técnica para executar o objeto licitado

Afirma em seu parecer técnico de analise de habilitacdo,
como consequéncia do item anterior, uma vez que o0 atestado que vem
sendo contestado trata do 1° item da parcela de maior relevancia, que

do dem&&&g@g capaq;g@g;e tecmca referente ag.item..1.da

transportando o na quantldade de 8. 990 984 m

ACEITACKD narrnsTst - 30 3 81 - pabl. no BTDER i 59!8% - oy

ITEM = mscamnmc:io aos SERVICOS - UNID, - QUANTIDADES « A -

SERVICOS PRELIMINARES = | - Instalag@o da obra e mobii;zagao -
VB = Cr$ 300,000,00 - 2 - Piaca de obra tipo DER-RJ - m2 - 40 -

.............................

traasp, de tndns o8 mater;#la - mﬁ - 8gﬂﬁ§ 984 - !0 - lmpr:ma- ;

gac, incl, mater.al betuminoso e transp. - m2 - 2 600 - l[ ~?pa2

150-200, sncl« fornc. e transP. de_tedb§ os mﬁ?griﬁ;s - m2 - .ﬂ 

Conforme se verifica, a MJRE ndo so possui o acervo, como
0 mesmo & muito superior ao exigido na parcela de maior relevancia




do certame, conforme se verifica em normas técnicas que anexo ao
presente, de modo que ndo ha o que se dizer em falta de competéncia
técnica, ao contrario.

Desse modo, a procedéncia do recurso comprometeria o
carater competitivo da licitagdo, uma vez que impossibilitaria a disputa
isondmica entre os concorrentes, e consequentemente a selegdo da
melhor proposta pela administragdo publica.

IV - CONCLUSAO

Ante o exposto, a MJRE CONSTRUTORA LTDA requer a reviséo
de sua inabilitacdo, nos termos acima expostos, com o reconhecimento
do atestado técnicos apresentados na sua documentacdo para
atendimento da parcela de maior relevancia.

LARA Assinado de

ELIAS forma digital por RODRIGQO DA Assinado de forma digital
LARA ELIAS JOSE A por RODRIGO DA COSTA

JO S E PARENTE COST. EVANGELHO:0215951670
Dados: 2024.07.01 EVANGELHO:02% . . . o

PARENTE 14:37:09-03'00' 159516708 16:32:09 -0300"

Lara E J Parente Rodrigo da Costa Evangelho

Juridico Sdcio Administrador
MIRE Construtora Ltda. MJRE Construtora Ltda.

OAB/RJ n°® 215.592 CREA-RJ n° 2006137761
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Resumo

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo da camada de macadame hidraulico, utilizando
materiais britados (pedra, seixo rolado, escoria, etc.) e
agregados para enchimento, adensados por molhagem

ou compressao.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugéo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e n&o-

conformidade e os critérios de medig@o dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for pavement

hydraulic macadam layer construction.

It includes the requirements conceming materials,
equipment, execution, includes also a sampling plan, and
essays, environmental management, quality control, and
the conditions for conformity and non-conformity and the
criteria for the measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade de
camadas de macadame hidraulico de rodovias federais.
Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 316/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os
procedimentos a serem empregados na implantagéo de
camadas de macadame hidraulico, como parte integrante

do pavimento de uma rodovia.

Ud
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Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir séo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-ME 024: Pavimento - Determinagdo das
deflexdes pela Viga Benkelman - Método de

ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

b) DNER-ME 035: Agregados - Determinagdo do
“Abrasdo Los Angeles” - Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

c) DNER-ME 054: Equivalente de areia - Método de

ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

d) DNER-ME 080: Solos — Anélise granulométrica
por peneiramento - Método de ensaic. Rio de
Janeiro: IPR.

e) DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

f) DNER-ME ~ 083:
granulométrica - Método de ensaio. Rio de

Agregados -  Andlise

Janeiro; IPR.

qg) DNER-ME 089: Agregados — Avaliagdo da
durabilidade pelo emprego de solugdo de sulfato
de sédio ou de magnésio - Método de ensaio. Rio

de Janeiro: IPR.

h) DNER-ME 122: Solos — Determinagéo do limite de
liqguidez — Método de referéncia e método expedito

- Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

i) DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servicos - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR.

i) DNIT 001/2009 - PRO: Elaboragdo e
apresentagdo de normas do DNIT - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2008.

k) DNIT 011 — PRO: Gestédo de qualidade em obras

rodoviarias - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

1) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras - Procedimento. Rio de

Janeiro: IPR.

3 Definicéo

Para os efeitos desta Norma, & adotada a definigéo

seguinte:
Macadame hidraulico

Camada de pavimento constituida por uma ou mais
camadas de agregados graudos com didmetro variavel
de 3 % pol a 1/2 pol (88,9 mm a 12,7 mm), compactadas,
com as particulas firmemente entrosadas umas as
outras, e os vazios preenchidos por agregado para

enchimento, com ajuda lubrificante da agua.
4 Condigdes gerais

a) Nao permitir a execugdo dos servigos, objeto desta

Norma, em dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a protegdo dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.
5 Condigdes especificas
5.1 Material

Os materiais constituintes da camada de macadame
hidraulico sdo agregados minerais (agregado graudo,
agregado para enchimento, agregado para camada de
bloqueio), e devem satisfazer as exigéncias desta

Norma.
5.1.1 Agregado graudo

a) O agregado graudo, constituido por pedra
britada, pedregulho ou cascalho, britados,

deve ser submetido aos ensaios de:
—  Granulometria do agregado (DNER-ME
083/98);

— Ensaio de durabilidade (DNER-ME
089/94);

— Ensaio Los Angeles (DNER-ME
035/98).

b) Deve apresentar as seguintes condigdes:

Q%
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— A granulometria do agregado graddo materiais naturais, beneficiados ou ndo, é

deve satisfazer a uma das faixas submetido aos ensaios de:

constantes da Tabela 1, com as

respectivas tolerancias. Granulometria de solos (DNER-ME

080/94);
Tabela 1 — Granulometria do agregado gratdo
Peneiras % em peso, passando — Ensaio de limite liquidez (DNER-ME
Malha| mm A B C | Toleran 1220
cias da —  Ensaio de limite plasticidade (DNER-ME
faixa 082/94);
de
projeto —  Equivalente de areia (DNER-ME 054/97).
N 1078 i ) i £t b) Deve satisfazer as condigdes seguintes:
3172 88,9 90-100 - - +7
3 62 ? 100 - 17 -~ A granulometria do agregado para
212 63,5 2560 | 90-100 | 100 7 enchimento deve satisfazer as faixas
2 50,8 A SETG | S =T constantes da Tabela 2, com as respectivas
112 | 384 015 | 0-15 | 3570 | =*7 tolaraics.
1 254 - - 0-15 +7
3/4 19,1 0-5 0-5 - +7 Tabela 2 - Granulometria do agregado para
112 12,7 - : 0-5 £ enchlmanio
Peneiras % em peso, passando
Espessura maxima | 25 cm 20cm | 20cm | £10% Walha i A 8 Tolerancias
das camadas da faixa de
projeto
-~ O agregado graido deve ter dimetro maximo e 121 0 - BT
compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final Ha ar B=100 - £7
de cada camada executada, devendo ser 8 %P ) 100 =7
constituido de fragmentos duros, limpos e L B ) 85100 +5
duraveis, livres de excesso de particulas NI 28 = 6683 +5
lamelares, macias ou de facil desintegracio, e N"40 | 042 30-50 35-50 +3

de outras substancias prejudiciais;
— A fragdo que passa na peneira n°® 40 deve

- Apresentar uma perda maxima de 20% no apresentar um limite de liquidez inferior ou
ensaio de durabilidade com sulfato de sédio e igual a 25% e um indice de plasticidade
de 30% com sulfato de magnésio; inferior ou igual a 6%;

- Desgaste Los Angeles inferior a 50%, - O equivalente de areia minimo deve ser de
admitindo-se valores maiores no caso de em 559%.
utilizagéo anterior o agregado tiver comprovado
desempenho satisfatério; 5.1.3 Agregado para camada de bloqueio

— O pedregulho ou o cascalho britados devem a) O agregado para camada de bloqueio &

- D
apresentar, no minimo, 75% em peso de submetide aos ensalos de:

particulas com duas faces obtidas na britagem.

Granulometria (DNER-ME 080/94);
5.1.2 Agregado para enchimento

Ensaio limite de liquidez (DNER-ME 122/94);
a) O agregado para enchimento constituido pelos

Ensaio limite de plasticidade (DNER-ME

finos, resultados da britagem (po de pedra) ou por 082/194);
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—  Equivalente de areia (DNER-ME 054/97).
b) Deve satisfazer as seguintes condigbes:

— A granulometria do agregado da camada de
bloqueio deve satisfazer as faixas constantes

da Tabela 3, com as respectivas tolerancias:

Tabela 3 — Granulometria do agregado da
camada de bloqueio

Peneiras °% em peso, passando
Malha mm A B Tolerancias
da faixa de
projeto
3/4” 19,1 100 C 7
172" 127 80-100 = 7
3/8" 9,5 70-100 - £7
N° 4 4,8 45-100 100 +5
N° 10 2,0 25-65 | 55-100 45
N° 40 0,42 10-30 | 25-100 o
N° 200 0,74 0-8 0-12
+2
espessura minima 4cm 4cm +1em
da camada

— O indice de plasticidade da fragéo que passa

na peneira n° 40 deve ser inferior a 6%;

- O equivalente de areia minimo deve ser de
55%.

5.2 Equipamento
Sao indicados os seguintes:

a) Distribuidores de agregados rebocaveis ou
autopropelidos possuindo dispositivos que
permitam espalhamento homogéneo da

quantidade de material desejado;
b)  Motoniveladora pesada;

c) Rolo compressor do tipo liso de trés rodas
ou tandem de 10 t a 12 t, ou liso-vibratério, e

rolos de pneus pesados de presséo variavel,

d) Carro tanque distribuidor de &gua com

capacidade adequada, devidamente

equipado;

e) Equipamentos auxiliares compostos de
vassouras mecéanicas, soquetes mecanicos,

pequenas ferramentas, vassourdes, etc.
5.3 Execugido
5.3.1 Camada de bloqueio

Sempre que o material da camada subjacente tiver mais
de 35 % em peso passando na peneira n° 200, deve ser
executada, antes do primeiro espalhamento do agregado
graido, uma camada de bloqueio em toda a largura da
plataforma, compreendendo pista e acostamento, com a

espessura de 4 cm £ 1 cm.

5.3.2 Acostamentos

Quando a camada de macadame hidraulico ndo for
construida em toda a largura da plataforma, deve ser
prevista nos acostamentos a construgdo de uma camada
com permeabilidade igual ou maior que a deste, ou entdo
a construgdo de drenos sub-superficiais que assegurem

a drenagem da mesma.

5.3.3 Camada de macadame hidraulico

Deve cumprir os seguintes requisitos:

a) Nao deve ser permitida a abertura de caixa
no subleito para execugdc da camada de

macadame hidraulico;

b) O agregado graudo deve ser espalhado em
uma camada de espessura uniforme, solta e
disposta de modo a obter-se a espessura
comprimida especificada, atendendo aos
alinhamentos e perfis projetados. O
espalhamento deve ser feito evitando a

segregacéo das particulas do agregado;

¢} No caso de construgdo de meia pista, deve
ser obrigatorio o uso de férmas ao longo do
eixo da estrada, para contencdo da camada

de macadame hidraulico;

d) No caso da construgdo em duas etapas, a
linha de jungdo das duas meias-pistas
inferiores ndo deve coincidir com a das duas

meias-pistas superiores;

e) Nao deve ser permitida a descarga do

agregado em pilhas ou cordbes, devendo o

\
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o))

h)

)

k)

espalhamento ser feito diretamente por meio
do equipamento espalhador, em espessura
a mais uniforme possivel, seguido de acerto
definitivo com a motoniveladora, quando

necessario;

Depois do espalhamento e acerto do
agregado graudo, deve ser feita a
verificagdo do greide longitudinal e segéo
transversal com cordéis, gabarito etc.,
sendo, entdo, corrigidos os pontos com
excesso ou deficiéncia de material; nesta
operagéo deve ser usado agregado com a
mesma granulometria da usada na camada
em execugao, sendo vedado o uso da brita

mitda para tal fim;

Os fragmentos alongados, lamelares, ou de
tamanhos excessivos, visiveis na superficie
do agregado espalhado, devem ser

removidos;

A compressao inicial deve ser feita de modo
que a roda dos rolos se apoiem, igualmente,
na pista e no acostamento, quando esta for
construida junto com o acostamento. Em
qualquer faixa, esta passagem deve ser
feita em marcha-ré e a velocidade
reduzida (1,8 km/h a 2,4 km/h), devendo,
também, as manobras do rolo serem
realizadas fora da camada em compresséo.
Nos trechos em tangente, a compressdo
deve partir sempre das bordas para o eixo
e, nas curvas, da borda interna para a borda
externa. No caso de formas para contengédo
lateral da camada, estas devem ser fixadas,
para superar os esforcos do equipamento

de compressao sem se deformarem;

Em cada deslocamento do rolo compressor,
a faixa anteriormente comprimida deve ser
recoberta de, pelo menos, metade da

largura da roda do rolo;

Apos obter-se a cobertura completa da area
em compressdo deve ser feita nova
verificagdo do greide longitudinal e secéo
transversal, efetuando-se as corregdes

necessarias;

A operacédo de compressado deve prosseguir

até que se consiga um bom entrosamento

)

0)

P)

q)

)

do agregado graudo, o que pode ocorrer
com duas ou trés coberturas completas;

O agregado para enchimento deve ser, a
seguir, espalhado em camadas finas, em
quantidade suficiente para encher os vazios

do agregado ja parcialmente comprimido;

A aplicagéo do agregado para enchimento
deve ser feita em camadas sucessivas,
durante o que se deve continuar a
compressao, e forcar a sua penetragdo nos
vazios do agregado graldo por meio de

vassouras manuais ou mecanicas;

Quando néo for mais possivel a penetragdo
do agregado para enchimento a seco, deve
ser dado o inicio a irrigagdo da camada, ao
mesmo tempo que se espalha mais
agregado para enchimento e se prossegue

com as operagdes de compressao;

A irrigagdo e aplicagdo do agregado para
enchimento devem prosseguir até que se
forme na frente do rolo uma pasta de

agregado para enchimento e dgua;

Deve ser dada como terminada a
compressdo quando desaparecem as
ondulagdes na frente do rolo e a camada se

apresentar completamente firme;

Quando a construgdo da camada de
macadame hidraulico for feita em duas
etapas, a primeira camada deve estar
completamente seca antes de se iniciar a

execugdo da segunda;

Terminada a construgdo da camada de
macadame hidraulico deve-se deixa-la
secar, antes de entregéla ao trafego,
ocasido em gue deve ser recoberta com um
pouco de agregado para enchimento,
recobrimento este gue deve ser mantido
durante todo o tempo em que a camada
estiver exposta ao trafego, com novos
acréscimos quando necessdrios, durante
um periodo de sete a 15 dias, antes da
execugdo da camada seguinte. O periodo
citado tem por finalidade revelar pontos

fracos da camada que devem ser corrigidos
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antes da continuagdo da execugdo do

pavimento.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugdes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada & execugdo das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais pertinentes ao Plano Basico
Ambiental — PBA e as recomendagfes e exigéncias dos

orgdos ambientais.
7 Inspecoes
7.1 Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo da camada de
macadame hidraulico devem ser rofineiramente
examinados antes do seu espalhamento e/ou aplicagéo
na pista. Assim sendo, devem ser realizadas as
verificages indicadas para os materiais da camada de
bloqueio, do agregado graudo e do agregado para
enchimento na sua origem, com amostras coletadas de
uma maneira aleatéria, mediante a execugdo dos

seguintes procedimentos:
7.1.1. Camada de bloqueio

Ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia
pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

Ensaio de equivalente de areia deve ser realizado 1
ensaio por jornada de 8 h e sempre que houver variagao

da natureza do material.

Ensaio de granulometria devem ser dois ensaios por

jornada de 8 h de trabalho.

O limite de liquidez e o limite de plasticidade devem ser

determinados a cada 200 m de pista.
7.1.2 Agregado graudo

Ensaios de granulometria, ensaio de durabilidade e

ensaio de abrasdo Los Angeles. Os ensaios de

durabilidade e de abrasdo Los Angeles devem ser
realizados no inicio da utilizagao do agregado na obra e
quando houver variagao aparente ou dividas verificadas
no decorrer dos servigos, referentes aos valores

adotados para definigdo da qualidade do agregado.

A frequéncia do ensaio de ganulometria deve ser de dois

ensaios por jornada de 8 h de trabalho.
7.1.3 Agregado para enchimento

Ensaios de caracterizacdo e de equivalente de areia
pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94.

Ensaio de equivalente de areia: deve ser realizado 1
ensaio por jornada de 8 h e sempre que houver variagéo

da natureza do material.

Ensaio de granulometria: devem ser dois ensaios por
jornada de 8 h de frabalho.

O limite de liquidez e o limite de plasticidade: devem ser
determinados a cada 200 m de pista.

7.1.4 A frequéncia indicada para a execucdo dos
ensaios e determinacdes & a minima aceitavel, devendo
ser compatibilizada com o Plano de Amostragem

Variavel (vide subsegéo 7.4).
7.2  Controle da execugdo

O controle da execucdo da camada de macadame
hidraulico deve ser exercido por meio dos seguintes

procedimentos:

T2 Verificagbes visuais da compresséo

A compressao da base de macadame hidraulico deve ser
verificada visualmente por meio dos seguintes

expedientes:

a) uma verificagdo apds o término de cada
compressdo, antes da colocagdo do agregado para
enchimento, por meio da passagem do rolo em
cada faixa compactada, para constatar o
aparecimento ou ndo de sulco ou ondulagéo antes

da colocagdo do agregado para enchimento;

by uma verificagdo de enchimento dos vazios apos
concluida a irrigacdo, pela constatagdo de uma
pequena onda de pasta de agregado e agua a
frente do rolo, quando este se deslocar sobre a

base;

»
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uma verificagdo da compactagdo final, pela
colocagdo & frente do rolo compressor de uma
pedra de tamanho razoavel, constatando o
esmagamento da mesma pelo rolo, sem penetrar

na camada.

7.2.2  Verificagdo adicional da compressdo por meio

de medidas de deflexdo

a) Apos o término da compressdo podem, tambeém,
ser efetuadas medidas de deflexdo sobre a base
ainda umida dos segmentos concluidos (DNER-ME
024/94), em locais aleatodrios. Os valores medidos e
analisados estatisticamente devem ser aqueles

definidos pelo projeto, para o topo da camada.

b) A frequéncia indicada para a execugdo das
medidas de deflexdo &€ de uma por estaca,
alternando-se as medidas nas bordas e eixo.
devendo, contudo ser compatibilizada com o Plano

de Amostragem Variavel (vide subsegao 7.4).
7.3 Verificagado do produto

A verificagio final da qualidade da camada de
macadame hidraulico (Produto) deve ser exercida por
meio das determinacdes, executadas de acordo com o

Plano de Amostragem Variavel (vide subsecéo 7.4)..

Ap6s a execugdo da base deve ser procedido o controle
geométrico mediante a relocagéo e nivelamento do eixo

e bordas, com as seguintes tolerancias:

a) + 10 cm, gquanto & largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de

abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) + 10%, quanto & espessura indicada no projeto.

7.4 Plano de amostragem - Controle tecnolégico

O nimerc e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico dos insumos, execugdo e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amosiragem
aprovado pela Fiscalizagado, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e

previamente informado a Fiscalizagéo.

7.5 Condig¢des de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos
aos insumos, a execugdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem, citado na subsegado
7.4, devendo cumprir as Condigbes Gerais e Especificas
desta Norma, e estar de acordo com os seguintes

critérios:

Quando especificado um valor minimo efou maximo a
ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condicoes:
a) Condigdes de conformidade:
X - ks = valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.

b) Condigdes de ndo-conformidade:
X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor méaximo especificado.

Sendo:

Onde:

X, - valores individuais

X — média da amostra
s - desvio padrdo da amostra

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de

determinagdes

n - namero de determinagbes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas

providéncias para tratamento das “Néo-Conformidades.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescrigcoes desta Norma.
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Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido so deve ser aceito se as
corregbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrério deve ser

rejeitado.

8 Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagao dos servigos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposigdes gerais:

a) A camada de macadame hidraulico deve ser

medida em metros clbicos, considerando o volume

b)

c)

d}

efetivamente executado. Nao devem ser motivos de
medigdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo o0s
mesmos ser incluidos na composicdo do prego
unitario;

no calculo dos volumes da camada devem ser
consideradas as larguras e espessuras médias da

camada obtidas no controle geométrico;

ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

nenhuma medicdo deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

/Indice geral
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Resumo

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo de base ou revestimento de pavimentos
utilizando camadas de ligante asféltico e de material

pétreo do tipo macadame, por penetragéo.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condigbes de conformidade e ndo-

conformidade e os critérios de medigao dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for bituminous

macadam for pavement construction.

It includes the requirements conceming materials,
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmental management, quality contral,
and the conditions for conformity and non-conformity and

criteria for the measurement of the performed service.
Sumario
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade do
macadame betuminoso de penetragdo superior. Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 -
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 311/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica a
ser empregada na execugdo de base ou revestimento de
pavimento do tipo macadame betuminoso de penetragao
superior, aplicado sobre uma superficie imprimada ou
pintada, utilizando-se agregado do tipo macadame e
ligante asféltico, de acordo com os alinhamentos, greide

e secoes transversais de projeto.

X
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2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir s&o indispensaveis
4 aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias
nao datadas, aplicam-se as edigbes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 369: Emulsdes asfalticas catibnicas —
Especificagdo de material. Rio de Janeiro: IPR.

b) DNER-ME 002: Emulsdo asfaltica — Carga da

particula — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

c) DNER-ME 003: Material  betuminoso -
Determinagdo da penetragdo — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

d) DNER-ME  004: Material
Determinagéio da viscosidade Saybolt-Furol a alta

betuminoso -

temperatura - Método da pelicula delgada — Método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

e) DNER-ME 005: Emulsdo asfaltica — Determinagao
da peneiragdo — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

f) DNER-ME 035: Agregados - Determinacio da
abrasdo “Los Angeles” — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

g) DNER-ME 063: Emulsdes asfélticas catibnicas —
Determinagdo da desemulsibilidade — Método de
ensaio. Rio de Janeira: IPR.

h) DNER-ME 078: Agregado graudo — Adesividade a
ligante betuminoso — Método de ensaio. Rio de

Janeiro: IPR.

i) DNER-ME 079: Agregado — Adesividade a ligante
betuminoso - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

j) DNER-ME 083: Agregados - Anlise granulometrica
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

k) DNER-ME 086: Agregado — Determinag&o do indice
de forma — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

) DNER-ME 089: Agregados - Avaliagdo da
durabilidade pelo emprego de solugdes de sulfato
de sédio ou de magnésio — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

m) DNER-ME 148: Material betuminoso  —

Determinagdo dos pontos de fulgor e de combust&o

(vaso aberto de Cleveland) — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

n) DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

o) DNIT 001/2009-PRO: Elaboragido e apresentagéo
de nomas do DNIT — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

p) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Ric de Janeiro: IPR.

g) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de

Janeiro: IPR.

r) DNIT 095-EM: Cimentos asfalticos de petrdleo -
Especifica¢éo de material. Rio de Janeiro: IPR.

s) DNIT 131-ME: Materiais asfélticos — Determinagdo
do ponto de amolecimento — Método do Anel e Bola

- Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

t) NBR 5847 - Materiais betuminosos — Determinagao

da viscosidade absoluta. Rio de Janeiro.

u) NBR 6568 - Emulsdes asfélticas — Determinagéo do
residuo de destilacdo. Rio de Janeiro.

3 Definigdo

Para os efeitos desta Norma, & adotada a definicdo

seguinte:

Macadame betuminoso € uma camada de pavimento
realizada por intermédio de duas aplicagdes alternadas
de ligante asfaltico sobre agregados de tamanho e
quantidades especificadas; é espalhada, nivelada e

comprimida na pista.
4 Condigdes gerais

a) O macadame betuminoso especificado nesta
Norma pode ser empregado como base, reforgo ou
camada de revestimento com  selagem,

obedecendo as indicagdes proprias de projeto.

b} Todo carregamento de ligante asféltico que chegar
a obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de
andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, correspondente 2 data de fabricagéo
ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre

os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer,

\d
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também, indicagdo clara de sua procedéncia, do
tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de

transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

c) E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que

possam danifica-los.
5 Condigoes especificas
5.1 Material

Os constituintes das camadas do macadame betuminoso
sdo o ligante asfaltico e o agregado mineral, os quais
devem satisfazer ao prescrito na Segdo 2 e nas demais

normas do DNIT, conforme a seguir:
5.1.1 Ligante asfaltico

Podem ser empregados os seguintes ligantes asfélticos,

de acordo com indicagéo no projeto:
a) Cimentos asfalticos CAP 85-100, CAP 150-200;
b)  Emulsdes asfalticas, tipo RR-2C.

5.1.2 Melhoradores de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o agregado e o
ligante asfiltico deve ser empregado melhorador de

adesividade, na quantidade fixada no projeto.
5.1.3 Agregado

Os agregados podem ser pedra, cascalho ou seixo
rolado, britados. Devem ser constituidos de particulas
limpas, duras, duraveis, isentas de po e torrées de argila

e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste a Abrasdo Los Angeles igual ou inferior a
40% (DNER-ME 035/98), admitindo-se agregados
com valores maiores, no caso de desempenho

satisfatorio em utilizagdo anterior;
b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

c) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME
089/94);

d) Granulometria dos agregados (DNER-ME 083/98),
obedecendo as faixas das Tabelas 1 e 2 do Anexo
A (Normativo), com as respectivas tolerancias e de

acordo com o tipo de ligante asféltico a ser usado.

5.1.4 Taxas de aplicagédo

a) As gquantidades ou taxas de aplicagéo de agregado
e de ligante asfaltico devem ser fixadas no projeto
e ajustadas no campo, por ocasido do inicio dos

servigos, em trechos experimentais.

b) Quando for empregado agregado poroso deve ser
considerada a sua porosidade na fixagdo da taxa
de aplicagdo do ligante asfaltico.

c) Recomendam-se, de uma maneira geral, as taxas
de espalhamento dos agregados convencionais e a
taxa de aplicagdo dos ligantes asfalticos, indicados

nas Tabelas 1 e 2 do Anexo A.
5.2 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugé&o do
servico, deve atender as recomendagdes desta Norma.

Os equipamentos requeridos s&o os seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante asféltico, providos
de dispositivos de aquecimento, tacometro,
calibradores e termémetros com precisdo de + 1°C,
em locais de facil acesso, para verificaggo, e
espargidor manual para o tratamento de pequenas
superficies e corregbes localizadas. As barras de
distribuigdo devem ser do tipo de circulagéo plena,
com dispositivo que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de aplicagdo do

ligante e permitam uma aplicagdo homogénea;

b) Distribuidores de agregados rebocaveis ou
automotrizes, possuindo dispositivos gque permitam
um espalhamento homogéneo da quantidade dos
agregados fixada no projeto;

c) Rolos compressores do tipo de trés rodas, tandem,

liso vibratorio ou rolos pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores dos tipos
tandem ou de trés rodas devem ter um peso total
de até 10 toneladas. Os rolos pneumaticos
autopropulsores devem ser dotados de pneus que
permitam a calibragem de 0,25 a 0,85 MPa (30 a

120 psi).

"
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5.3 Execugao banhos adjacentes. As areas nao alcangadas pelo

ligante  devem  ser completadas  com
As operacgBes para execugdo do macadame betuminoso

espalhamento manual.
séo as discriminadas a seguir.

) h) Imediatamente apds a 12 aplicagdo do ligante
5.3.1 Macadame betuminoso executado com CAP - o
asféltico da-se inicio ao espalhamento e

a) Inicialmente, conforme for a sua utilizag3o, compressio da 2? camada de agregado, de modo

proceder & varredura da pista imprimada ou exatamente igual a 1* camada (vide alineas "b" e
pintada, para eliminar todo e qualquer material o™,
solto.
i) O trafego nao deve ser permitido quando aplicado
b) O agregado especificado para a 1* camada deve o ligante asfiltico ou agregado. S6 deve ser
ser uniformemente espalhado na quantidade liberado, provisoriamente, apoés terminada a
indicada no projeto. Quando necessario, para compressao. Entretanto, em caso de necessidade
garantir cobertura uniforme, a distribuicdo pode de abertura do trafego antes de completar a
ser complementada por processo manual compressao deve ser feito controle, para que os
adequado. Excesso de agregado deve ser veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10
removido antes da compressao. km/h. Decorridas 24 horas do término da

c) A compressdo do agregado espalhado deve ser compressao o transito ainda deve ser controlado,

no sentido longitudinal, comegando pelas bordas com velocidade méaxima de 40 km/h. De cinco a

e progredindo para o eixo, nos irechos em dez dias apds a abertura ao trafego deve ser feita

fangente; nas curvas, a compressio deve varredura dos agregados néo fixados pelo ligante.

progredir sempre da borda mais baixa para a 5.3.2 Macadame betuminoso executado com emulsdo

borda mais alta. Cada passada deve ser asfaltica

recoberta, na vez subsequente de, pelo menos, a -
) ) a) Inicialmente, conforme for a sua utilizagéo, deve-se
metade da largura da faixa anteriormente . )
) ) proceder a uma varredura da pista imprimada ou
compactada. A compressdo deve ser interrompida ) o )
pintada, para eliminar todo e qualquer material
quando aparecerem sinais de esmagamento do

o L solto.
agregado ou quando atingido o minimo de
passadas do equipamento, determinado em b) O agregado especificado para a 1% camada do
trechos experimentais. macadame betuminoso com emuls&o asfaltica deve

) ) i " ser uniformemente espalhado na quantidade
d) A primeira aplicagdo do ligante asfaltico deve ser Lo . .
] ) indicada no projeto. Quando necessario, para
realizada em seguida, de modo uniforme, pelo . . o
) ) garantir uma cobertura uniforme, a distribuigdo
carro distribuidor, na quantidade e temperatura
) pode ser complementada por processo manual
determinadas. )
adequado. Excesso de agregado deve ser removido

e) O ligante asfaltico ndo deve ser aplicado em antes da compressao.

superficies maolhadas. _
c) A compressdo do agregado espalhado deve ser no

f) A temperatura de aplicagio do ligante asfaltico sentido longitudinal, comegando pelas bordas e
deve ser determinada para cada tipo de ligante. progredindo para o eixo, nos trechos em tangente
Esta determinacéo é feita em fungéo da relagéo e, nas curvas, a compressao deve progredir sempre
temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a da borda mais baixa para a borda mais alta. Cada
gue proporcionar a melhor viscosidade para o passada deve ser recoberta, na vez subsequente
espalhamento. A faixa de  viscosidade de, pelo menos, a metade da largura da faixa
recomendada € de 20 a 60 segundos "Saybolt- anteriormente compactada. A compressdo deve ser
Furol” (DNER-ME 004/94); interrompida quando do aparecimento de sinais de

g)  Nas juntas transversais deve ser empregada uma esmagamento do agregado, ou quando tiver sido

faixa de papel, para evitar a superposigdo de atingido o minimo de passadas do equipamento,

determinadas em trechos experimentais.



NORMA DNIT 149/2010-ES

d) A primeira aplicagdo de emulsao asfaltica deve ser
feita em seguida, de modo uniforme com o carro
distribuidor de ligante asfaltico, empregando-se
aproximadamente a metade da quantidade de
emulsdo determinada no projeto. O restante da
emulsdo deve ser aplicado apés o espalhamento e

compressdo da segunda camada do agregado.

e) A temperatura para a aplicagao da emulséo deve ser
determinada para cada tipo de emulsdo. Esta
determinacdo ¢ feita em fungdo da relacdo
viscosidade-temperatura, recomendando-se a faixa
de 20-100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004/94).

f) Nas juntas fransversais deve ser empregada uma
faixa de papel, para evitar a superposigédo de
banhos adjacentes. As dreas que ndo forem
alcangadas pelo ligante devem ser completadas

com espalhamento manual.

g) Apoés o término da construgdo do macadame
betuminoso, como base ou reforgo, deve ser

executado o revestimento indicado no projeto.
6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e 0s
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentacgao técnica vinculada a execugdo das obras,
documentagdo compreendendo o Projeto de Engenharia
— PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais pertinentes do Plano Basico Ambiental - PBA
e as recomendagbes e exigéncias dos drgaos

ambientais.
7 Inspegdes
71 Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo do macadame
betuminoso devem ser rotineiramente examinados

mediante a execucdo dos seguintes procedimentos:
7.1.1 Ligante asfaltico
a) Cimentos Asfélticos

Para todo carregamento que chegar a obra:

- 01 ensaio de penetragdo a 25 °C (DNER-
ME 003/99);

- 01 ensaio de viscosidade a 135 °C "Saybolt-
Furol” (DNER-ME 004/94);

- 01 ensaio de espuma;

- 01 determinagéo do indice de
susceptibilidade térmica, determinado pelos
ensaios de penetragdo (DNER-ME 003/99)
e de ponto de amolecimento (DNIT
131/2010-ME).

Acada 100 t:

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”
(DNER-ME 004/94), a
temperaturas, para o estabelecimento da

diferentes

relagao viscosidade x temperatura.
b) Emulsées asfalticas
Para todo carregamento que chegar a obra:

- 01 ensaio de determinagdo do residuo de
destilagdo de emulsdes asfalticas (ABNT
NBR-6568:2005);

- 01 ensaio de
(DNER-ME 005/94);

peneiramento

- 01 ensaio de desemulsibilidade

(DNER-ME 63/94);

- 01 ensaic de carga da particula
(DNER — ME 002/98).

Acada 100 t:

- 01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol”

(DNER-ME 004/94), a

temperaturas, para o estabelecimento da

diferentes

relagdo temperatura x viscosidade.
7.1.2 Agregado
Realizar os seguintes ensaios:

— 01 ensaio de granulometria, para cada jornada de
trabalho (DNER-ME 083/98);

— 01 ensaio de indice de forma, para cada 900 m?
(DNER-ME 086/34);

- 01 ensaio de adesividade, para todo
carregamento de ligante asfaltico que chegar &
obra, e sempre que houver variagdo da natureza
do material (DNER-ME 078/94);
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01 ensaio de Abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035/98) quando houver duvidas ou variagdes da

origem e natureza do material.
7.1.3 Melhoradores de adesividade
Realizar os seguintes ensaios:

- 01 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo
for incorporado ao ligante asféltico (DNER-ME
078/94);

- 01 ensaio de adesividade, para todo o asfalto
aditivado, antes de sua aplicagdo (DNER-ME
078/94).

7.2  Controle da execugdo

O controle da execucdo do macadame betuminoso deve
ser exercido mediante as determinagdes a seguir
indicadas, feitas de maneira aleatdria, de acordo com o

Plano de Amostragem Variavel (vide subsegédo 7.4).
7.2.1 Temperatura

A temperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser
medida no caminhdo distribuidor, imediatamente antes
da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o intervalo

definido pela relacdo viscosidade x temperatura.
7.2.2 Taxas de aplicagdo e espalhamento
a) Ligante asfaltico

O controle da quantidade do ligante asféltico
aplicado deve ser feito mediante a colocagéo de
bandejas, de peso e area conhecidos, na pista
onde estd sendo feita a aplicacdo (taxa de
aplicagdo). Por intermédio de pesagens, apds a
passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade de material asféltico aplicada. As
tolerancias admitidas na taxa de aplicagéo séo as

constantes da Tabelas 1 e 2 do Anexo A.

A temperatura do ligante asfaltico deve ser
medida no caminhao distribuidor, imediatamente
antes da aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo definido pela relagdo viscosidade x
temperatura.

b) Agregados

O controle da quantidade de agregados
espalhados longitudinal e transversalmente (taxa
de espalhamento) deve ser feito aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de peso e area

conhecidos, na pista onde estiver sendo feito o

espalhamento. Por intermédio de pesagens, apos
a passagem do dispositivo espalhador, tem-se a
guantidade de agregado espalhada. As
tolerancias admitidas na taxa de aplicagao séo as

constantes das Tabelas 1 e 2 do Anexo A.

O numero minimo de determinagdes por segmento de

area inferior a 3.000 m* é de cinco.

A frequéncia indicada para a execugdo dessas
determinagbes é a minima aceitavel, devendo ser
compatibilizada com o Plano de Amostragem Variavel

(vide subsegéo 7.4).
7.3  Verificagdo do produto

Os resultados de todos os ensaios devem atender as
normas, de acordo com a subsecgéo 5.1, e as normas de
materiais aplicaveis.

A verificagdo final da qualidade do macadame
betuminoso (Produto) deve ser exercida mediante as
seguintes determinagdes, executadas de acordo com o

Plano de Amostragem Variavel (vide subsecgéo 7.4).
7.3.1 Acabamento da superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos
concluidos deve ser verificado com duas réguas, uma de
1,20 m e outra de 3,00 m de comprimento, colocadas em
angulo reto e paralelamente ac eixo da estrada,
respectivamente, nas diversas segbes correspondentes
as estacas de locagdo. A variagdo da superficie, entre
dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder 0,5

cm, quando verificada com qualguer das duas réguas.
7.3.2 Alinhamentos

A verificacéo do eixo e das bordas, nas diversas segoes
correspondentes as estacas de locagdo, deve ser feita a

trena. Os desvios verificados ndo devem exceder + 5 cm.
7.3.3 Espessuras

As espessuras do eixo e bordas da camada executada
devem ser verificadas mediante nivelamento geométrico
da locagdo. Os desvios verificados ndo devem exceder a

+ 10% da espessura do projeto.
7.4  Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nlmero e a frequéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da execucdo e do produto devem ser

estabelecidos, segundo um Plano de Amostragem

P
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aprovado pela Fiscalizag&o, elaborado de acordo com o0s
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado a Fiscalizagéo.

7.5 Condigdes de conformidade e néo

conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos
a execugdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsegdo 7.4, devem
cumprir as Condi¢es Gerais e Especificas desta Norma,

e estarem de acordo com os sequintes critérios:

Quando especificado um valor minimo efou maximo a
ser(em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes

condigbes:
a) Condigbes de conformidade:
X - ks > valor minimo especificado;

X + ks < valor méximo especificado.

b) Condigbes de ndo-conformidade:
X - ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:

= X
X=Z'

T -X

-~

o= n-1

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de

determinagoes.

n - numero de determinagbes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser

registrados em relatdrios periédicos de

acompanhamento, de acordo com a Norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “Nao-conformidades.

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as

prescrigoes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
correcbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser

rejeitado.
8 Critérios de medigao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servigcos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposigbes gerais:

a) O macadame betuminoso deve ser medido em
metros cUbicos, considerando o volume
efetivamente executado. Nao devem ser motivos
de medicdo em separado: mac-de-obra, materiais
(exceto ligante asfaltico), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista,
armazenamento e encargos, devendo 0s mesmos

serem incluidos na composigao do prego unitario;

by no calculo dos volumes do macadame

betuminoso, obedecidas as tolerancias
especificadas, devem ser consideradas as
larguras e espessuras médias da camada obtidas

no controle geométrico;

c) a quantidade de ligante asféltico aplicada deve
ser obtida pela média aritmética dos valores

medidos na pista, em toneladas;

d) ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

e) o transporte do ligante asfaltico efetivamente
aplicado deve ser medido com base na distancia

entre o fornecedor e o canteiro de servigo;

f) nenhuma medigdo deve ser processada se a ela
néo estiver anexado um relatério de controle da
gualidade, contendo os resultados dos ensaios e

devidamente

determinagdes interpretados,

caracterizando a qualidade do servigo executado.

[Anexo A
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Anexo A (Normativo)

Tabela 1 — Faixas granulométricas de agregados para utilizagao de CAP

Peneiras de malhas Falxas'gEwnalanietricus, % mesand Tolerancia
quadradas A B c D da faixa de
projeto
pol mm Camadas Camadas Camadas Camadas
17 2 10 2 18 20 18 28 %
3" 76,2 100 100 +7
2% 63,5 90-100 90-100 100 +7
2” 50,8 35.70 35-70 95-100 100 +7
1%" 38,1 0-15 0-15 35-70 95-100 +7
1" 25,4 g 100 E 100 0-15 100 20-55 +7
A 19,1 05 90-100 - 90-100 . 90-100 0-15 100 +7
%" 12,7 - - - - 05 « - 0-100 +7
3/8" 9,5 = 20,565 - 20,55 = 20-55 0-5 40-75 £7
N° 4 48 = 0-10 - 0-10 . 0-10 - 5-25 +5
N° 10 2,0 - 0-5 & 0-5 - 0-5 = 0-10 +5
N° 40 042 - - - - - - - 0-5 +5
Espessura (cm) 9,0-10.0 6,5-7,5 5,0-6,5 4,0-5,0 -
Aplicagdo de ligante 7,9-10,0 5,6-7,9 4,5-6,8 3.4-5,4 +0,3
Aplicagdo de agregado 12 2° 1= o 12 24 b P
(kgfm®) 190-217 19-27 136-163 14-22 109-136 | 11-19 | 81-109 814 )
Tabela 2 — Faixas granulométricas de agregados para utilizagdo de emulséo asfaltica
Peneiras de Faixas granulométricas, % passando
malhas Tolerancia
quadradas A B [ D E da faixa
pol mm Camadas Camadas Camadas Camadas Camadas deReiet
1 20 12 2 () 12 20 1 20 = 20 %
3" 76,2 100 +7
2%" | 635 | 7595 100 +7
g 50,8 | 60-80 70-90 100 7
1%” | 381 | 40-65 50-70 65-85 100 +7
” 254 | 2040 25-45 35-55 55-75 100 +7
Al 19,1 10-30 100 15-35 100 1535 100 35-55 100 60-80 100 £7
%" 12,7 0-15 95-100 0-15 95-100 015 | 95100 | 10-30 | 9500 | 20-40 | 95-100 +7
3/8” 9,5 = 40-75 - 40-75 - 4075 | 15 40-75 5 40-75 +7
N° 4 48 0-5 0-10 0-5 0-10 05 0-10 0-5 0-10 0-10 0-10 +5
N0 | 20 = 0-5 - 0-5 - 0-5 0-5 - 0-5 +5
N°40 | 0,42 . - - - - - 5 05 - +5
Es‘;gif)"“ 10,0 9,0 75 6,5 5,0 =
A&';ﬂfz';" 195 16 171 16 146 16 123 16 o8 16
Emulsio (Im?) | 6,8-8,1 54-6,8 4568 5468 4554 | 5468 | 4150 | 3245 | 3241 | 3,645
Em-i:fst;:!‘z;mz) 12,2-14,9 9,9-13,2 9,9-12.2 7,395 6,886 .
(*) Faixa F

Nota: A emulsdo asfaltica refere-se a 65% de asfalto residual. Para teores diferentes de 65%, deve ser feita a

necessaria corregao.

/Anexo B
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Anexo B (Informativo)
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O

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

ﬁs *%% CERTIDAO VALIDA SOMENTE COM A(S) OBSERVACAO(OES) ***

ot gﬁﬁ‘ . Nao ha vinculacao entre a presente certidaoc e qualguer atestado [Art.30,lo.,
OF I da Lei 8666/93]1, tendo sido a mesma emitida apenas com a finalidade de

comprovacac de registro de acervo tecnico [Res 317/86, do CONFEA].

R CERTIDAO No. 5950/2008
L

CERTIFICO PARA FINS DE ACERVO TECNICO QUE NOS ARQUIVOS DESTE CREA

CONSTAM AS ARTS ABATIXO EM NOME DO PROFISSIONAL:...... b SRS o SRR B
g -

ng&* ANTONIO MACHADO EVANGELHO. .+« v ovevsrsoennscnssanensacascansansonsossns R F

' : REGLSEYO.. aiciwwanveat 1976100756, .. cvcnrnnnn A R R SR g

Titulo do Profissional: ENGENHEIRO CIVIL...veseeenson

...........................

EXECUTANTE.: ERCO ENGENHARIA S/A. . ccrcacnsvnn= con waseie www s x RO 8 19522000X9 . ...

Contratante; DEP DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO RJ..cvvvevsnsssnvssasssnssans

Endereco...: AV PRES VARGAS 1100 CENTRO oo s s 5 s s skm ek RS 5 S R

ﬂé RIO DE JANEIRDO RJ.cvciivresascsovnnnn SRR & SRR M B R

iﬁgﬁﬁ : Atividade Tecnica (1): EXECUCAO DE OBRA.......cevevnnrnn rarrseexnasereavan cews e

i (2): PROJETO. . e uuuneeenrnnnnnnnnennns s o oo i x st

Informacao COMPleMENEAL? . veevranssrsansssssscsasrratetacnssnssvsar TSR

; RESTAURACAO ASFALTICA OBRAS DE ARTE CORRENTES E COMPLEMENTARES . e v v v v 54 §EvAET e

jﬁ:& N, CONETAEOT s e rsnnonsmymoseidnnais G R R K B SRR EEEEE & § SRR ¥ e SR o

Cgﬁﬁ” Data o Inicio: 10.05.1979.csursnrercnvavraons - ey 3 ¥ S £

Prazo do Contrato: DETERMINADO....... 12 Meses e 6 Dias...... R TSI e o ¥ B Amemmn .

No. Homem Hora/Jornada de Trabalbo: ..ivcicisssaenan i A ¥ 8 o i e R

_ ’3;3 Valor do Contrato/Honorario: Cr$ 19.010.500,00.. ... i iinntinrvnnuns G W R

?3}; Endereco da Obra: RODOVIA RI-134-TRECHO POSSE . ..iseccnsnanscsinsmansnoassanissss
B - OUTROSIRT «ovuvann-s i eraeeaeeveaeaans N W S

CONCLUSAO em 30.04.1985. ... ...civinvsicnsccsenannns B e e R s VS

RESPONSAVEL(IS) SOLIDARIO(S) I ..csvruessrrsassnsranscscssnnsvssescans womein A w

g@ {1) ENGENHEIRO CIVIL OSWALDO LUIZ CARDOSO.......... . CART. RJI~-9296/D....auss & A

,ngﬁ* (2) ENGENHEIRO CIVIL ANTONIO PEDRO DA COSTA PINTO... CART. RJ-28365/D.........

} (3) ENGENHEIRO CIVIL ENGENHEIRO INDUSTRIAL IVAN DA COSTA PINTO.....cv.veeneanns

O R e = e e T e g D ey « CART. HI=-3917/Diuvvews

-€g§;;§5 ART No. 37603 - de 10.09.1979...........Natureza: OBRA E SERVICO.......cenvesen-

.éﬂEQ' OBSERVACAD . cvvvnuvsonnn g s G, S e epse g B B Ty
L» COM FUNDAMENTO NAS DISPOSIGOES DO ARTIGO 4¢ DA RESOLUGAC 317/86, EXPEDIDA ......
PELO CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA , ARQUITETURA E AGRONOMIA-~ ., .ceccenconnavanae

& CONFEA, EXPEDIDE COM BASE NA DELEGACAQ DE COMPETENCIA OUTORGADA PELO ARTIGO .....

33- 27 ALINEA F, DA LEI 5194/66, QUE ESTABELECE QUE O ACERVO TECNICO DA PESSOR ....
_ﬁﬁﬁ” JURTDICA E REPRESENTADO PELOS ACERVOS TECNICOS DOS PROFISSIONAIS DO SEU .....-..
o QUADRO TECNICO E CONSULTORES TECNICOS DEVIDAMENTE CONTRATADOS;CONSTA NO ........
CADASTRO DESTE CONSELHO QUE O ENGENHEIRO CIVIL ANTONIO MACHADO EVANGELHO ......
rnz PARTE DO QUADRO TECNICO DA PESSOA JURIDICA ERCO ENGENHARIA S/A NO .........

égf (CONTINUA)
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura € Agronomia do Estado do .I_'{io. de Janeiro

(Continuacac da Certidac mo. 5950/2008) Folhas: 2/2

PERTIODO DE 19/12/1974 A 30/11/1990.TENDO REGISTRADO EM SEU NOME A ANOTACAG .....
DE RESPONSABILIDADE TECNICA RELACIONADA NA PRESENTE CERTIDAO A QUAL ........
INTEGRA O ACERVO TECNICO DA PESSOR JURIDICA MJRE COMSTRUTORA LTDA A PARTIR ....

Supervisor de Acervo Tecnico
{Poxr Delegacao)

Rua Buenos Aires n° 40 - Centro - Rio de Juneiro - RJ - CEP: 20.070-022 - Tel: (21) 2179-2000 - TELECREA: {21 2179-0007 - www.crea-rj.org br - crea-ri@crea-rj.org.br




‘])

 CONSTRUTORA

PROCURACAQ

Outorgante: MJRE CONSTRUTORA LTDA, inscrita no CNPJ sob o n°
05.851.921/0001-81, através dos seus representantes legais, Rodrigo
da Costa Evangelho, brasileiro, casado, Engenheiro Civil, residente e
domiciliado a Avenida Prefeito Dulcidio Cardoso, n® 3.230, Apto. 101,
Bl. 03, CEP: 22631-054, Bairro Barra da Tijuca — Rio de Janeiro - RJ
portador da Identidade n® 08401272-3 - CREA-R] n°® 2006137761 e
CPF n° 021.595.167-08.

Vinicius Martinez Machado, brasileiro, solteiro, Engenheiro Civil,
residente e domiciliado a Estrada Pau de Ferro, CEP: 22743-051, Bairro
Pechincha - Rio de Janeiro — RJ portador da Identidade n® 11537023-1
— CREA-RJ n° 2008931501 e CPF n° 053.021.307-93

Qutorgado: juliana Giannini Moreira Aradjo, brasileira, casada, Assistente
Técnico de Engenharia, residente e domiciliado a Rua José Rodrigues
Povoas, 930 Gamboa - Cabo Frio/R] - CEP 28924-180 portador da
identidade n° 4015769831 expedida pelo DETRAN/R] e CPF:
119.219.647-31.

Finalidade: Representar a outorgante junto a Prefeitura Municipal de Saquarema.

Poderes: Para dar entrada em processos administrativos, fazer solicitagdes,
consultas ,juntar e/ou retirar documentos junto a Prefeitura Municipal
de Saquarema em nome da outorgante.

Validade: vilida até 31 de dezembro de 2024.

Rio de Janeiro, 03 de Janeiro de 2024.

VINICIUS Assinado de forma digital
RO kil WARTNG i
EVANGELHO:0215 pados: 2024.01.03 13:49:29 MACHADO:053021  pgaos: 2024.01.03
9516708 g 30793 13:49:57 -03'00'
MJIRE CONSTRUTORA LTDA MJIRE CONSTRUTORA LTDA
Rodrigo da Costa Evangelho Vinicius Martinez Machado
Diretor Eng®. Civil Diretor — Eng®. Civil
CREA-RJ 2006137761 CREA-RJ 2008931501
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Rua Baldraco, n°179, Cachambi
Rio de Janeiro, RJ, CEP: 20.780-220
Tel.: (21) 2501-0353 — Email: mijre@mire.com.br

wwav.mre.conbr



